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1 Angaben zum Auftrag 

Im Schienengüterverkehr werden seit mehr als 100 Jahren fast ausschließlich Schraubenkupplungen 
(UIC-Standard-Kupplung) verwendet. Um Wagen zu verbinden, wird ein 20 kg schwerer Bügel auf 
den Haken des nächsten Wagens gelegt. Die Kupplung wird dann durch Drehen an einem Schraub-
gewinde hinter dem Bügel gespannt. Eine Digitale Automatische Kupplung (DAK) verbindet Güterwa-
gen automatisch miteinander. Sie stellt ohne Handarbeit des Rangierpersonals eine mechanische 
Verbindung zwischen den Wagen her. Gleichzeitig kuppelt die DAK die Luftleitung für die Bremse 
sowie eine Strom- und eine Datenleitung aneinander; auch dies geschieht automatisch. [1] 

Im Rahmen des Pilotprojektes DAC4EU das vom Bundesministerium für Digitales und Verkehr 
(BMDV) finanziert wird, soll die DAK demonstriert, erprobt und für Betrieb von Güterverkehr auf den 
Schienen zugelassen werden. 

Im Projekt sind ebenfalls die Geräuschemissionen der DAK zu untersuchen. Geräusche durch Kupp-
lungsvorgänge von Güterwagen finden i. d. R. auf Rangierbahnhöfen statt. Die Geräusche entstehend 
von Rangierbahnhöfen werden in der 16. BImSchV Anlage 2 (Schall03) [2] behandelt. Auflaufstöße, 
die akustisch auffällig beim Kuppeln entstehen, sind in der Beschreibung der Eisenbahngeräusche 
(vgl. Tabelle 11 [2]) aufgenommen. 

Durch die messtechnische Ermittlung der Emissionsdaten von abweichender Bahntechnik (vgl. Kap. 
9.1.1 [2]) sollen die Geräuschemissionen der DAK den Geräuschemissionen der UIC-Standard-Kupp-
lung gegenübergestellt werden. 

Für die Messung und Darstellung der Emissionsdaten wurde das Prüflabor Akustik und Erschütterun-
gen der DB Systemtechnik GmbH beauftragt. 
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2 Beschreibung der Prüfobjekte 

2.1 Güterwagen 

Es standen drei Bauarten von Güterwagen für die Messung zur Verfügung.  

Zags:   Vierachsiger Kesselwagen mit zwei Drehgestellen. Beschichtung im Inneren, so 
  dass dieser mit Wasser befüllt werden kann.  

Eanos:  Vierachsiger nach oben offener Güterwagen mit Betonlegosteinen befüllt. 

Hbbins:  Zweiachsiger Schiebewandwagen.   

 
Tabelle 1: Auflistung der Wagentypen die bei den Messungen verwendet wurden 

 

2.2 Kupplungen 

Es wurde ein Vergleich der UIC Schraubenkupplung und DAK vom Hersteller Voith und Dellner durch-
geführt. 

2.2.1 UIC Standard Schraubenkupplung 

Zum Verbinden zweier Fahrzeuge wird der Bügel der Kupplung eines Wagens in  den Zughaken des 
Nachbarwagens eingehängt – die Kupplung des Nachbarwagens bleibt unbenutzt – und die Verbin-
dung wird durch Drehen der Spindel mit Hilfe des Schwengels kurzgemacht, bis die Puffer leicht ein-
gedrückt sind [3]. Die Luftleitungen müssen dabei per Hand verbunden werden. 

 

Abbildung 1: Skizze einer Schraubenkupplung Bauart UIC [3] 

  

Lfd. Nr. Bauart Kupplungshersteller Wagennummer LüP [m] Eigengewicht [t]
1 Hbbins Schraubenkupplung 21 80 2470 687-9 15,5 15,5
2 Zags Schraubenkupplung/Voith 37 80 7824 377-1 18,8 32,38
3 Hbbins Voith 31 80 2470 787-7 15,5 14,8
4 Eanos Voith/Schraubenkupplung 31 80 5375 261-0 15,74 23,82
5 Zags Schraubenkupplung/Dellner 37 80 7824 375-5 18,8 32,18
6 Zags Dellner 37 80 7824 939-8 18,8 32,18
7 Hbbins Dellner 21 80  2470 687-9 15,5 14,7
8 Eanos Dellner/Schraubenkupplung 31 80 5375 131-5 15,74 23,64
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2.2.2 DAK Hersteller: VOITH  

Eine DAK verbindet Güterwagen automatisch miteinander. Sie stellt ohne Handarbeit des Rangier-
personals eine mechanische Verbindung zwischen den Wagen her. Gleichzeitig kuppelt die DAK die 
Luftleitung für die Bremse sowie eine Strom- und Datenbusleitung aneinander; auch dies geschieht 
automatisch. Der Hersteller VOITH nutzt das Scharfenberg System. [4] 

 

Abbildung 2: DAK vom Hersteller VOITH [4] 

 

2.2.3 DAK Hersteller: DELLNER  

Funktionsprinzip entspricht den DAK Voith Kupplungen. Die unternehmensneutrale Bezeichnung für 
das Scharfenberg-Design ist das Latch-Type-Design. [4] 

 

Abbildung 3: DAK vom Hersteller DELLNER [4] 
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4 Messverfahren 

Zur Beantwortung der Fragestellung wird sinngemäß das in [2] genannte Geräuschmessverfahren 
nach DIN EN ISO 3095 [5] angewendet. Das Messkonzept wurde in Anlehnung an diese Norm fest-
gelegt. 

4.1 Messaufbau und Messpositionen 

Entsprechend [5] Nr. 6.4.1 „Standard-Messpositionen“ ist es bei symmetrischer Verteilung von Ge-
räuschquelle zulässig, die Messpositionen auf einer Seite der Einheit auszulassen. Dementsprechend 
wurden 15 Mikrofone auf einer Seite der Güterwagen aufgebaut. Die seitlichen Messpositionen wur-
den nach [5] im Abstand von 7,5 m von der Mittellinie des Gleises, bei einer Höhe von 1,2 m (Mp 1-
7) und 3,5 m (Mp 8-14) über der Schienenoberkante, eingerichtet. Es wurde zusätzlich ein Mikrofon 
im Abstand von 25 m, bei einer Höhe von 10 m über der Schienenoberkante, aufgestellt (Mp 15). Die 
Mikrofonachse war dabei waagerecht zum Prüfobjekt bzw. Geräuschquelle angeordnet und senkrecht 
auf den Umriss des Fahrzeugs gerichtet. Die Messpunkte wurden mit einer maximalen Abweichung 
von ± 0,2 m eingerichtet. 

Ein punkt -und achsensymmetrischer Aufbau der Wagen wurde angenommen. Der Messaufbau er-
folgte daher auf einer Fahrzeugseite. Zusätzlich zu den Mikrofonen wurde eine akustische Kamera 
aufgestellt. Je nach Zustand wurde der Abstand zur Gleisachse variiert und kann dem Messprotokoll 
(s. Anhang A2) entnommen werden.  

Die akustische Kamera wurde auf der Ebene von Mikrofon 4 und 15 aufgestellt. Der Abstand zur 
Gleismitte wurde dabei je nach Messung eingestellt und lag bei 2,2 m, 4 m und 25m von GM. Die 
Höhe betrug 2 m von Schienenoberkante aus gemessen. 

 

 

Abbildung 6: Schematische Skizze der Messebene als Seitenansicht und Schnittansicht 
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6 Ergebnisdarstellung

In diesem Kapitel werden entsprechend, wie im Kapitel 5 beschrieben, die ausgewerteten Daten gra-
phisch dargestellt. Die Farbe Rot in den Kurven entspricht dem Ergebnis der Schraubenkupplungen. 
Die Farbe Grün entspricht den Voith Kupplungen. Die Farbe Blau entspricht den Dellner Kupplungen. 
Die Diagramme wurden so aufgebaut, dass die Kupplungsvarianten bei den verschiedenen Wagen-
typen und Geschwindigkeiten gegenüberstellt werden können. Beim Vorgang DAK Dellner E auf Z 
Wagen konnte die Geschwindigkeit 12 km/h aus technischen Gründen nicht durchgeführt werden und 
kommt in den Ergebnissen nicht vor.

6.1 Pegelzeitverläufe

Abbildung 8: Pegelzeitverläufe an Mp 4, Z auf H Wagen Auflaufvorgang
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Abbildung 9: Pegelzeitverläufe an Mp 15, Z auf H Wagen Auflaufvorgang
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Abbildung 10: Pegelzeitverläufe an Mp 4, E auf H Wagen Auflaufvorgang
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Abbildung 11: Pegelzeitverläufe an Mp 15, E auf H Wagen Auflaufvorgang
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Abbildung 12: Pegelzeitverläufe an Mp 4, E auf Z Wagen Auflaufvorgang
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Abbildung 13: Pegelzeitverläufe an Mp 15, E auf Z Wagen Auflaufvorgang
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6.2 Äquivalenter Dauerschalldruckpegel  LpAeq,T

Abbildung 14: Äquivalenter Dauerschalldruckpegel beim Z auf H Auflaufvorgang an Mp 4
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Abbildung 15: Äquivalenter Dauerschalldruckpegel beim Z auf H Auflaufvorgang an Mp 15
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Abbildung 16: Äquivalenter Dauerschalldruckpegel beim E auf H Auflaufvorgang an Mp 4
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Abbildung 17: Äquivalenter Dauerschalldruckpegel beim E auf H Auflaufvorgang an Mp 15
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Abbildung 18: Äquivalenter Dauerschalldruckpegel beim E auf Z Auflaufvorgang an Mp 4
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Abbildung 19: Äquivalenter Dauerschalldruckpegel beim E auf Z Auflaufvorgang an Mp 15
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6.3 Maximaler Schalldruckpegel LpAFmax

Abbildung 20: Maximaler Schalldruckpegel beim Z auf H Auflaufvorgang an Mp 4
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Abbildung 21: Maximaler Schalldruckpegel beim Z auf H Auflaufvorgang an Mp 15

Maximaler Schalldruckpegel LpAFmax 
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Abbildung 22: Maximaler Schalldruckpegel beim E auf H Auflaufvorgang an Mp 4

Maximaler Schalldruckpegel LpAFmax 
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Abbildung 23: Maximaler Schalldruckpegel beim E auf H Auflaufvorgang an Mp 15

Maximaler Schalldruckpegel LpAFmax 
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Abbildung 24: Maximaler Schalldruckpegel beim E auf Z Auflaufvorgang an Mp 4

Maximaler Schalldruckpegel LpAFmax 
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Abbildung 25: Maximaler Schalldruckpegel beim E auf Z Auflaufvorgang an Mp 15
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6.4 Schallleistungspegel LWA

Abbildung 26: Schallleistungspegel beim Z auf H Wagen nach Hüllflächenverfahren 
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Abbildung 27: Schallleistungspegel beim E auf H Wagen nach Hüllflächenverfahren an Mp 1-14

Schallleistungspegel LWA
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Abbildung 28: Schallleistungspegel beim E auf Z Wagen nach Hüllflächenverfahren an Mp 1-14

Schallleistungspegel LWA
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6.5 Frequenzanalyse

Abbildung 29: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 2 km/h, Mp 4
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Abbildung 30: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 2 km/h, Mp 15
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Abbildung 31: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 4 km/h, Mp 4
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Abbildung 32: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 4 km/h, Mp 15



23-70992-TT.TVE35-PB-T1-V1.0_240419 Seite 45 von 113

Prüflabor Akustik und Erschütterungen
DB Systemtechnik GmbH, Völckerstraße 5, 80939 München D01692-40_V1

Abbildung 33: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 8 km/h, Mp 4
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Abbildung 34: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 8 km/h, Mp 15



23-70992-TT.TVE35-PB-T1-V1.0_240419 Seite 47 von 113

Prüflabor Akustik und Erschütterungen
DB Systemtechnik GmbH, Völckerstraße 5, 80939 München D01692-40_V1

Abbildung 35: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 12 km/h, Mp 4
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Abbildung 36: Frequenzspektren beim Auflaufvorgang aller Wagenarten, 12 km/h, Mp 15
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6.6 Campbell-Diagramme 

Campbell-Diagramm –Z auf H Wagen – 2 km/h  

 

Abbildung 37: Campbell-Diagramm –Z auf H Wagen – 2 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – Z auf H Wagen – 4 km/h  

 

Abbildung 38: Campbell-Diagramm –Z auf H Wagen – 4 km/h - Mp 4 und Mp 15 
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Campbell-Diagramm – Z auf H Wagen – 8 km/h  

 

Abbildung 39: Campbell-Diagramm –Z auf H Wagen – 8 km/h - Mp 4 und Mp 15 
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Campbell-Diagramm – Z auf H Wagen – 12 km/h  

 

Abbildung 40: Campbell-Diagramm –Z auf H Wagen – 12 km/h - Mp 4 und Mp 15 
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Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 2 km/h  

 

Abbildung 41: Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 2 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 4 km/h  

 

Abbildung 42: Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 4 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 8 km/h  

 

Abbildung 43: Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 8 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 12 km/h  

 

Abbildung 44: Campbell-Diagramm – E auf H Wagen – 12 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 2 km/h  

 

Abbildung 45: Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 2 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 4 km/h  

 

Abbildung 46: Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 4 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 8 km/h  

 

Abbildung 47: Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 8 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 12 km/h  

 

Abbildung 48: Campbell-Diagramm – E auf Z Wagen – 12 km/h - Mp 4 und Mp 15  
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6.7 Schallquellenlokalisierung

Abbildung 49: Bilderabfolge V 008 - Auflaufvorgang Schraubenkupplung Z auf H Wagen 2 km/h
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Abbildung 50: Bilderabfolge V 045 - Auflaufvorgang Schraubenkupplung E auf H Wagen 12 km/h 
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Abbildung 51: Bilderabfolge V 067 - Auflaufvorgang Schraubenkupplung E auf Z Wagen 2 km/h
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Abbildung 52: Bilderabfolge V 091 - Auflaufvorgang DAK VOITH Z auf H Wagen 2 km/h
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Abbildung 53: Bilderabfolge V 081 - Auflaufvorgang DAK VOITH Z auf H Wagen 4 km/h
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Abbildung 54: Bilderabfolge V 110 - Auflaufvorgang DAK VOITH E auf H Wagen 2 km/h
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Abbildung 55: Bilderabfolge V 153 - Auflaufvorgang DAK VOITH E auf Z Wagen 8 km/h
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Abbildung 56: Bilderabfolge V 159 - Auflaufvorgang DAK DELLNER Z auf H Wagen 4 km/h
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Abbildung 57: Bilderabfolge V 166 - Auflaufvorgang DAK DELLNER Z auf H Wagen 2 km/h
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Abbildung 58: Bilderabfolge V 188 - Auflaufvorgang DAK DELLNER E auf H Wagen 4 km/h
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Abbildung 59: Bilderabfolge V 215 - Auflaufvorgang DAK DELLNER E auf Z Wagen 8 km/h
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8 Fazit 

Die Charakteristik und das Frequenzverhalten der einzelnen Versuche wurden im Rahmen dieses 
Berichtes nicht näher betrachtet.  Die vom Menschen wahrgenommene Lautstärke ist eine psycho-
akustische Größe und hängt von mehreren Faktoren ab: Frequenzspektrum, dem Schalldruckpegel 
sowie dem Zeitverhalten des Schalls. Es wurde deshalb lediglich eine objektive Betrachtung und der 
Vergleich von Pegelwerten durchgeführt. 

Beim Vergleich der beiden DAK Kupplungen konnte gezeigt werden, dass tendenziell die Pegelwerte 
beim Hersteller Voith höher sind als beim Hersteller Dellner. Die Schraubenkupplung liegt tendenziell 
im Pegelwert oberhalb der DAK Dellner Variante. Somit kann schlussgefolgert werden, dass es zu 
keiner Erhöhung der Pegelwerte durch die Nutzung der DAK kommt. 
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9 Unterschriften 

Die Inhalte beziehen sich ausschließlich auf die im Dokument beschriebenen Sachverhalte. Weiter-
gabe sowie Vervielfältigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind verbo-
ten, soweit nicht ausdrücklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle 
Rechte für den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Designeintragung vorbehalten. 

 

 

 

Geprüft und Freigegeben: Erstellt: 

Leiter Prüflabor TVE35 Prüfingenieur TVE351 
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- Anhang -

Protokolle

Messkettenprotokoll

Abbildung 60: Messkettenprotokoll der Akustikmessung erste Seite

Messkettenprotokoll  / Projekt:23-70992 DAK Seite 1 von 2
Messobjekt: Schraubenkupplung, VOITH, DELLNER Datum: 30.05.2023 - 07.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Mp Mp 1 Mp 2 Mp 3 Mp 4 Mp 5 Mp 6 Mp 7 Mp 8
Vers. Nr.
von - bis

MV-Einheit 90 91 92 93 94 95 96 97
Typ 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02

Serien-Nr. 140756 140757 140758 140759 140760 140761 140762 140763

Kalibrierung 01.04.2023 01.04.2023 01.03.2023 01.04.2023 01.04.2023 01.04.2023 01.04.2023 01.04.2023

Empfindlichkeit 49,09 55,20 50,73 53,15 50,28 46,84 54,29 53,89

Bezeichnung MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004

Seriennummer 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989

Modul 1 1 1 1 2 2 2 2

SN Modul 0716M0587 0716M0587 0716M0587 0716M0587 0716M0618 0716M0618 0716M0618 0716M0618

Kanal 1 2 3 4 1 2 3 4

Kalibrierung 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21

Geschwindig-
keitserfassung

1 1 1 1 1 1 1 1

Wetterdaten 1 1 1 1 1 1 1 1

BNC-Kabel Länge [m] 20 20 30 30 50 50 50 20

Nr. 2078 2079 3029 3013 5028 5035 5026 2074

Kalibrierung
Datum 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

1 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 47,78 54,50 49,58 52,19 49,69 46,25 53,66 54,48

Diff. (<10%) -2,67% -1,27% -2,27% -1,81% -1,17% -1,26% -1,16% 1,09%

Datum 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

2 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 46,87 53,98 49,61 52,61 49,33 46,67 53,25 55,18

Diff. (<0,5dB) -0,17 -0,08 0,01 0,07 -0,06 0,08 -0,07 0,11

Datum 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

3 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 46,90 54,29 49,79 52,33 49,73 46,30 53,34 53,75

Diff. (<0,5dB) 0,01 0,05 0,03 -0,05 0,07 -0,07 0,01 -0,23

Datum 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

4 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 47,77 54,21 49,33 52,77 49,38 46,14 53,86 53,39

Diff. (<0,5dB) 0,16 -0,01 -0,08 0,07 -0,06 -0,03 0,08 -0,06

Datum 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

5 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 47,87 55,09 50,52 53,31 50,23 46,89 53,98 53,83

Diff. (<0,5dB) 0,02 0,14 0,21 0,09 0,15 0,14 0,02 0,07

Datum 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

6 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 47,03 56,35 49,47 54,21 49,68 47,92 54,2 54,01

Diff. (<0,5dB) -0,15 0,20 -0,18 0,15 -0,10 0,19 0,04 0,03

Datum 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023

Uhrzeit 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15

7 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 47,92 55,07 49,75 52,91 49,82 45,8 54,06 53,67

Diff. (<0,5dB) 0,16 -0,20 0,05 -0,21 0,02 -0,39 -0,02 -0,05

# Bezeichnung Typ SN Kalibrierung Bemerkung

1 G.R.A.S 42AG 279877 01.03.2023

# Bezeichnung Typ SN

1 - - - -

2
# Bezeichnung Typ SN

1 WS-THCS-005 US-NHTFB 5200495 07.09.2022

2

Kalibrator

Geschwindigkeit
serfassung

Aufnehmer

Aufnahmegerät

GPS Geschwindigkeitserfassung im Führerstand

Stand: V1_ 230831 DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Wetterdaten-
erfassung
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Abbildung 61: Messkettenprotokoll der Akustikmessung zweite Seite 

Messkettenprotokoll  / Projekt: 23-70992 DAK Seite 2 von 2
Messobjekt: Schraubenkupplung, VOITH, DELLNER Datum: 30.05.2023 - 07.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Mp Mp 9 Mp 10 Mp 11 Mp 12 Mp 13 Mp 14 Mp 15
Vers. Nr.
von - bis

MV-Einheit 98 99 100 101 102 103 104
Typ 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02 387B02

Serien-Nr. 140814 140815 140816 140817 140842 140843 140844

Kalibrierung 01.03.2023 01.03.2023 01.03.2023 01.03.2023 01.03.2023 01.03.2023 01.03.2023

Empfindlichkeit 54,78 50,69 54,61 50,07 50,69 58,01 49,92

Bezeichnung MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004 MKII-004

Seriennummer 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989 0817M1989

Modul 3 3 3 3 4 4 4

SN Modul 0918M0266 0918M0266 0918M0266 0918M0266 1015M2656 1015M2656 1015M2656

Kanal 1 2 3 4 1 2 3

Kalibrierung 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21 05/21

Geschwindig-
keitserfassung

1 1 1 1 1 1 1

Wetterdaten 1 1 1 1 1 1 1

BNC-Kabel Länge [m] 30 30 50 50 50 50 50

Nr. 3017 3019 5014 5006 5018 5001 5002

Kalibrierung
Datum 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023 30.05.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

1 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 53,34 50,05 54,20 51,24 51,29 55,39 49,68

Diff. (<10%) -2,63% -1,26% -0,75% 2,34% 1,18% -4,52% -0,48%

Datum 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023 31.05.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

2 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 54,46 50,36 54,63 51,86 49,97 55,15 51,01

Diff. (<0,5dB) 0,18 0,05 0,07 0,10 -0,23 -0,04 0,23

Datum 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023 01.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

3 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 53,72 50,18 54,33 51,10 50,11 56,70 51,19

Diff. (<0,5dB) -0,12 -0,03 -0,05 -0,13 0,02 0,24 0,03

Datum 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023 02.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

4 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 53,38 49,99 54,73 51,04 49,82 55,03 50,81

Diff. (<0,5dB) -0,06 -0,03 0,06 -0,01 -0,05 -0,26 -0,06

Datum 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023 05.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

5 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 52,12 49,36 54,72 50,62 50,32 57,75 50,5

Diff. (<0,5dB) -0,21 -0,11 0,00 -0,07 0,09 0,42 -0,05

Datum 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023 06.06.2023

Uhrzeit 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00 8:00

6 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 49,84 48,51 54,45 50,3 50,18 57,13 51,15

Diff. (<0,5dB) -0,39 -0,15 -0,04 -0,06 -0,02 -0,09 0,11

Datum 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023 07.06.2023

Uhrzeit 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15 12:15

7 Kalibrator 1 1 1 1 1 1 1

Wert [mv/pa] 48,87 50,03 54,38 50,34 49,9 57,44 50,49

Diff. (<0,5dB) -0,17 0,27 -0,01 0,01 -0,05 0,05 -0,11

# Bezeichnung Typ SN Kalibrierung Bemerkung

1 G.R.A.S 42AG 279877 01.03.2023

# Bezeichnung Typ SN

1 - - - -

2
# Bezeichnung Typ SN

1 WS-THCS-005 US-NHTFB 5200495 07.09.2022

2

Wetterdaten-
erfassung

Stand: V1_ 230831

Aufnehmer

TVE35(Akustik)

DB Systemtechnik GmbH

Geschwindigkeit
serfassung

Kalibrator

Aufnahmegerät

GPS Geschwindigkeitserfassung im Führerstand
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Messprotokoll

Abbildung 62: Messprotokoll vom 30.05.2023

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 1 von 7
Messobjekt: Schraubenkupplung Datum: 30.05.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

1 j Z H SK Auflauf 2 23

2 n 11:07 100 Z H SK Auflauf 1 23

3 j 11:16 75 Z H SK Auflauf 4 23

4 j 11:23 22 Z H SK Auflauf 4 23

5 j 11:28 29 Z H SK Auflauf 4 23

6 j 11:34 45 Z H SK Auflauf 2 23

7 j 11:41 27 Z H SK Auflauf 4 23

8 j 11:53 43 Z H SK Auflauf 2 23

9 j 12:11 30 Z H SK Auflauf 4 23

10 j 12:16 32 Z H SK Auflauf 2 23

11 n 13:53

12 n 13:57 22 Z H SK Auflauf 8 23

13 n 14:04 32 Z H SK Auflauf 8 23

14 n 14:14

15 n 14:15 28 Z H SK Auflauf 8 23

16 j 14:30 28 Z H SK Auflauf 8 23

17 j 14:36 18 Z H SK Auflauf 8 23

18 j 14:43 18 Z H SK Auflauf 8 23

19 j 14:50 28 Z H SK Auflauf 8 23 ab 400

20 n 15:03 28 Z H SK Auflauf 12 23

21 j 15:07 17 Z H SK Auflauf 12 23

22 j 15:17 30 Z H SK Auflauf 12 23

23 j 15:02 28 Z H SK Auflauf 12 23

24 j 15:52 58 Z H SK Anfahrt - 23

25 j 15:58 25 Z H SK Brems - 23

26 j 16:10 47 Z H SK Anfahrt - 2,2

27 j 15:58 25 Z H SK Brems - 2,2 400-5000

28 j 16:24 22 Z H SK Anfahrt - 2,2 400-5000

29 j 16:29 18 Z H SK Brems - 2,2 400-5000

30 j 16:45 53 Z H SK Anfahrt - 2,2 400-16000

Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK

Zug/Vorgangsdaten Bemerkung

  08:00 Uhr   87%               17:00 Uhr   72%

Schwingen der Winde und Anschlagen an Wagenkarrosse deutlich hörbar bei der Schraubenkupplung.

  08:00 Uhr   8°C                17:00 Uhr   16°C
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Hintergrundgeräusch

Schwingen Schraubverbindung hörbar ab 8kmh - Hemmschuh zu nah am MQ 

Schwingen Schraubverbindung hörbar ab 8kmh - Hemmschuh zu nah am MQ 

Schwingen Schraubverbindung hörbar ab 8kmh - Hemmschuh zu nah am MQ 

anhören, dritter Wagen am Ende dran

Kamera ab hier 400Hz gem.

Holz auf Schiene

Frequenzbereich eingeschränkt von 400 bis 5000

anhören, Frequenzbereich eingeschränkt von 400 bis 5000.Frequenz abgeschnitten. Leistung fehlt 
oberhalb von 5kHz

anhören, Frequenzbereich eingeschränkt von 400 bis 5000
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Abbildung 63: Messprotokoll vom 31.05.2023 

  

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 2 von 7
Messobjekt: Schraubenkupplung Datum: 31.05.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:      A

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

31 j
32 j 9:46 82 E H SK Auflauf 2 23 400-16000

33 j 9:56 33 E H SK Auflauf 2 23 400-16000

34 n 10:07 29 E H SK Auflauf 2 23 400-16000

35 n 10:14 20 E H SK Auflauf 2 23 100-16000

36 j 10:20 28 E H SK Auflauf 4 23 400-16000

37 j 10:27 22 E H SK Auflauf 4 23 400-16000

38 j 10:33 32 E H SK Auflauf 4 23 100-16000

39 n 10:39 23 E H SK Auflauf 8 23 400-16000

40 j 10:47 20 E H SK Auflauf 8 23 400-16000

41 j 10:57 24 E H SK Auflauf 8

42 j 11:04 39 E H SK Auflauf 8

43 j 11:11 42 E H SK Auflauf 8

44 j 11:18 34 E H SK Auflauf 12 23 400-16000

45 j 11:28 32 E H SK Auflauf 12 23 400-16000

46 j 11:38 28 E H SK Auflauf 12 23 400-16000

47 j 13:32 53 E H SK Anfahrt - 23 400-16000

48 n E H SK Bremsen - 23 400-5000

49 j 13:38 38 E H SK Bremsen - 23 400-5000

50 j 13:48 44 E H SK Anfahrt - 2,2 400-16000

51 j 13:50 49 E H SK Bremsen - 2,2 400-5000

52 j 13:56 E H SK Anfahrt - 2,2 400-16000

53 j 13:59 85 E H SK Bremsen - 2,2 100-16000

54 j 14:14 48 E H SK Anfahrt - 2,2 100-16000

55 j 14:51 28 E Z SK Anfahrt - 23 400-16000

56 j 14:54 39 E Z SK Bremsen - 23 400-5000

57 j 14:57 43 E Z SK Anfahrt - 23 100-16000

58 j 14:59 43 E Z SK Bremsen - 23 100-16000

59 j 15:09 34 E Z SK Anfahrt - 2,2 400-16000

60 j 15:11 30 E Z SK Bremsen - 2,2 400-5000

61 n 15:14

62 j 15:16 32 E Z SK Anfahrt - 2,2 100-16000

63 j 15:18 60 E Z SK Bremsen - 2,2 100-16000

Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK

"Knarz"-Geräusche des E-Wagens. Ursache ist das Drehgestell. Bei höheren Geschwindigkeiten geringerer Einfluss des 
Geräusches.

Aufnahmedaten Zug/Vorgangsdaten Bemerkung

  08:00 Uhr  11°C                17:00 Uhr   23°C
  08:00 Uhr   87%               17:00 Uhr   64%
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Knarzen des Wagens im Signal

Hintergrundgeräusch, Dieselmotor aus 

 

E Wagen Knarzen

E Wagen Knarzen

Geschwindigkeit zu gering

Knarzen des Wagens im Signal

Knarzen des Wagens im Signal

Knarzen des Wagens im Signal
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Abbildung 64: Messprotokoll vom 01.06.2023 

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 3 von 7
Messobjekt: Schraubenkupplung ab Vers. Nr. 81 DAK VOITH Datum: 01.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

64 j 9:27 34 E Z SK Auflauf 2 23 400-16000

65 n 9:33 49 E Z SK Auflauf 2 23 100-16000

66 j 9:41 25 E Z SK Auflauf 4 23 400-16000

67 j 9:47 28 E Z SK Auflauf 4

68 j 9:54 31 E Z SK Auflauf 4

69 j 10:01 28 E Z SK Auflauf 8 23 400-16000

70 j 10:09 38 E Z SK Auflauf 8 23 100-16000

71 j 10:15 43 E Z SK Auflauf 12 23 400-16000

72 j 10:25 30 E Z SK Auflauf 12 23 100-16000

73 j 10:37 37 E Z SK Auflauf 2 2,2 400-16000

74 j 10:44 56 E Z SK Auflauf 2 2,2 100-16000

75 j 10:53 26 E Z SK Auflauf 4 2,2 400-16000

76 j 10:59 20 E Z SK Auflauf 4

77 j 11:07 27 E Z SK Auflauf 8 2,2 400-16000

78 j 11:13 29 E Z SK Auflauf 8 2,2 100-16000

79 j 11:19 26 E Z SK Auflauf 12 2,2 400-16000

80 j 11:26 29 E Z SK Auflauf 12 2,2 100-16000

81 j 13:57 46 Z H VOITH Auflauf 4 2,2 400-16000

82 j 14:03 50 Z H VOITH Auflauf 4 2,2 100-16000

83 j 14:16 52 Z H VOITH Auflauf 2 2,2 400-16000

84 j 14:23 48 Z H VOITH Auflauf 2 2,2 100-16000

85 n 14:30

86 n 14:40 25 Z H VOITH Auflauf 8 2,2 400-16000

87 j 14:47 40 Z H VOITH Auflauf 8

88 j 14:54 33 Z H VOITH Auflauf 8

89 j 15:06 43 Z H VOITH Auflauf 12 2,2 400-16000

90 j 15:10 31 Z H VOITH Auflauf 12

91 j 15:21 36 Z H VOITH Auflauf 2 23 400-16000

92 j 15:29 38 Z H VOITH Auflauf 2 23 100-16000

93 n 15:44 29 Z H VOITH Auflauf 4 23 400-16000

94 j 15:50 29 Z H VOITH Auflauf 4 23 400-16000

95 j 15:57 24 Z H VOITH Auflauf 4 23 100-16000

96 j 16:04 25 Z H VOITH Auflauf 8 23 400-16000

97 j 16:11 27 Z H VOITH Auflauf 8 23 100-16000

98 j 16:16 26 Z H VOITH Auflauf 12 23 400-16000

99 j 16:23 28 Z H VOITH Auflauf 12 23 100-16000

100 j 16:31 41 Z H VOITH Anfahrt - 23 400-16000

101 j 16:39 42 Z H VOITH Bremsen - 23 400-16000

102 j 16:46 25 Z H VOITH Anfahrt - 2,2 400-16000

103 j 16:48 150 Z H VOITH Bremsen - 2,2 400-16000

104 j 16:00 24 Z H VOITH Anfahrt - 2,2 100-16000

105 n
106 j 16:57 54 Z H VOITH Bremsen - 2,2 100-16000

107 n 17:09 26 Z H VOITH Auflauf - 2,2 400-16000

108 j 17:12 26 Z H VOITH Auflauf - 2,2 400-16000

Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK

DAK VOITH Kuppelschwierigkeiten. Z Wagen stößt H Wagen nur ab ohne zu kuppeln.

Aufnahmedaten Zug/Vorgangsdaten Bemerkung

  08:00 Uhr  11°C                17:00 Uhr   14°C
  08:00 Uhr   87%                17:00 Uhr   77%
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Abbildung 65: Messprotokoll vom 02.06.2023 

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 4 von 7
Messobjekt: Schraubenkupplung Datum: 02.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

109 n 8:52 44 E H VOITH Auflauf 2 23 400-16000

110 j 8:59 48 E H VOITH Auflauf 4 23 400-16000

111 j 9:04 36 E H VOITH Auflauf 4 23 100-16000

112 j 9:14 36 E H VOITH Auflauf 2 23 400-16000

113 j 9:25 54 E H VOITH Auflauf 2 23 100-16000

114 j 9:27 36 E H VOITH Auflauf 8 23 400-16000

115 j 9:33 26 E H VOITH Auflauf 8 23 400-16000

116 j 9:40 32 E H VOITH Auflauf 8 23 100-16000

117 n 9:46 23 E H VOITH Auflauf 12 23 400-16000

118 j 9:52 25 E H VOITH Auflauf 12 23 400-16000

119 j 9:58 38 E H VOITH Auflauf 12 23 100-16000

120 j 10:07 26 E H VOITH Anfahrt - 23 400-16000

121 j 10:13 28 E H VOITH Bremsen -

122 j 10:16 23 E H VOITH Anfahrt - 2,2 400-16000

123 j 10:21 46 E H VOITH Bremsen - 2,2 400-16000

124 j 10:24 24 E H VOITH Anfahrt - 2,2 100-16000

125 j 10:26 46 E H VOITH Bremsen -

126 n 10:34 37 E H VOITH Auflauf 2 2,2 400-16000

127 j 10:46 22 E H VOITH Auflauf 2 4 400-16000

128 j 10:50 38 E H VOITH Auflauf 2 4 100-16000

129 n 10:55 26 E H VOITH Auflauf 4 4 400-16000

130 j 11:00 34 E H VOITH Auflauf 4 4 400-16000

131 n 11:05 28 E H VOITH Auflauf 4 4 100-16000

132 j 11:14 49 E H VOITH Auflauf 8 4 400-16000

133 j 11:21 32 E H VOITH Auflauf 8 4 100-16000

134 n 11:30 32 E H VOITH Auflauf 12 4 400-16000

135 j 11:39 26 E H VOITH Auflauf 12 4 400-16000

136 j 11:47 27 E H VOITH Auflauf 12 4 100-16000

137 j 13:57 25 E Z VOITH Anfahrt - 4 400-16000

138 j 14:00 29 E Z VOITH Bremsen - 400-16000

139 j 14:03 22 E Z VOITH Anfahrt - 4 100-16000

140 j 14:05 40 E Z VOITH Bremsen - 4 100-16000

141 j 14:11 57 E Z VOITH Auflauf 2 4 400-16000

142 j 14:17 64 E Z VOITH Auflauf 2 4 100-16000

143 j 14:21 28 E Z VOITH Auflauf 4 4 400-16000

144 j 14:25 39 E Z VOITH Auflauf 4 4 100-16000

145 j 14:34 30 E Z VOITH Auflauf 8 4 400-16000

146 j 14:40 49 E Z VOITH Auflauf 8 4 100-16000

147 j 14:46 32 E Z VOITH Auflauf 12 4 400-16000

148 j 14:50 30 E Z VOITH Auflauf 12 4 100-16000

149 j 14:57 38 E Z VOITH Auflauf 2 23 400-16000

150 j 15:02 30 E Z VOITH Auflauf 2 23 100-16000

151 j 15:07 26 E Z VOITH Auflauf 4 23 400-16000

152 j 15:12 23 E Z VOITH Auflauf 4

153 j 15:16 36 E Z VOITH Auflauf 8 23 400-16000

154 j 15:21 34 E Z VOITH Auflauf 8 23 100-16000

155 j 15:25 22 E Z VOITH Auflauf 12 23 400-16000

156 j 15:31 28 E Z VOITH Auflauf 12 23 100-16000

Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK

Kuppelschwierigkeiten

Aufnahmedaten Zug/Vorgangsdaten Bemerkung

  08:00 Uhr   6°C                 17:00 Uhr   9°C
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Abbildung 66: Messprotokoll vom 05.06.2023 

  

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 5 von 7
Messobjekt: DAK DELLNER Datum: 05.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

157 j 13:23 56 Z H Dellner Auflauf 2 4 400-16000

158 j 13:34 46 Z H Dellner Auflauf 2 4 100-16000

159 j 13:39 28 Z H Dellner Auflauf 4 4 400-16000

160 j 13:45 19 Z H Dellner Auflauf 4

161 j 13:50 34 Z H Dellner Auflauf 8 4 400-16000

162 j 13:56 26 Z H Dellner Auflauf 8 4 100-16000

163 j 14:03 36 Z H Dellner Auflauf 12

164 j 14:08 27 Z H Dellner Auflauf 12 4 400-16000

165 j 14:23 22 Z H Dellner Auflauf 2

166 j 14:30 28 Z H Dellner Auflauf 2 23 400-16000

167 j 14:42 54 Z H Dellner Auflauf 4 23 400-16000

168 j 14:51 34 Z H Dellner Auflauf 4 23 400-16000

169 j 14:55 50 Z H Dellner Auflauf 4 23 100-16000

170 j 15:01 32 Z H Dellner Auflauf 8 23 400-16000

171 j 15:06 23 Z H Dellner Auflauf 8 23 400-16000

172 j 15:13 33 Z H Dellner Auflauf 12 23 400-16000

173 j 15:18 32 Z H Dellner Auflauf 12 23 100-16000

174 j 15:28 33 Z H Dellner Anfahrt - 23 400-16000

175 j 15:31 40 Z H Dellner Bremsen - 23 400-16000

176 j 15:36 26 Z H Dellner Anfahrt - 4 400-16000

177 j 15:39 30 Z H Dellner Bremsen - 4 400-16000

178 j 15:41 22 Z H Dellner Anfahrt - 4 100-16000

179 j 15:42 44 Z H Dellner Bremsen - 4 100-16000
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Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK

Aufnahmedaten Zug/Vorgangsdaten Bemerkung

  08:00 Uhr   8°C                 17:00 Uhr   20°C
  08:00 Uhr   66%                17:00 Uhr   31%
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Abbildung 67: Messprotokoll vom 06.06.2023 

  

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 6 von 7
Messobjekt: DAK DELLNER Datum: 06.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

180 j 8:47 62 E H Dellner Anfahrt - 4 400-16000

181 j 8:50 36 E H Dellner Bremsen- 4 400-16000

182 j 8:52 27 E H Dellner Anfahrt - 4 100-16000

183 j 8:53 38 E H Dellner Bremsen-

184 j 9:00 28 E H Dellner Anfahrt - 23 400-16000

185 j 9:02 54 E H Dellner Bremsen- 23 400-16000

186 j 9:14 44 E H Dellner Auflauf 2 23 400-16000

187 j 9:22 42 E H Dellner Auflauf 2 23 100-16000

188 j 9:25 49 E H Dellner Auflauf 4 23 400-16000

189 j 9:36 52 E H Dellner Auflauf 4

190 j 9:43 39 E H Dellner Auflauf 8 23 400-16000

191 j 9:48 28 E H Dellner Auflauf 8 23 100-16000

192 j 9:55 32 E H Dellner Auflauf 12 23 400-16000

193 j 10:02 42 E H Dellner Auflauf 12 23 100-16000

194 j 10:14 44 E H Dellner Auflauf 2 4 400-16000

195 j 10:19 47 E H Dellner Auflauf 2 4 100-16000

196 j 10:26 38 E H Dellner Auflauf 4 4 400-16000

197 j 10:40 54 E H Dellner Auflauf 4 4 100-16000

198 j 10:46 32 E H Dellner Auflauf 8 4 400-16000

199 j 10:52 34 E H Dellner Auflauf 8 4 100-16000

200 j 11:01 34 E H Dellner Auflauf 12 4 400-16000

201 j 11:06 34 E H Dellner Auflauf 12 4 100-16000

202 j 11:39 24 E Z Dellner Anfahrt - 4 400-16000

203 j 11:40 43 E Z Dellner Bremsen- 4 400-16000

204 j 11:42 28 E Z Dellner Anfahrt - 4 400-16000

205 j 11:44 48 E Z Dellner Bremsen- 4 400-16000

206 j 11:50 54 E Z Dellner Anfahrt - 23 400-16000

207 j 11:52 41 E Z Dellner Bremsen- 23 400-16000

208 j 11:55 38 E Z Dellner Anfahrt - 23 100-16000

209 j 12:03 46 E Z Dellner Bremsen- 23 100-16000

210 j 13:18 44 E Z Dellner Auflauf 2 23 400-16000

211 j 13:24 44 E Z Dellner Auflauf 2 23 100-16000

212 j 13:29 28 E Z Dellner Auflauf 4

Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK
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Abbildung 68: Messprotokoll vom 07.06.2023 

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Messprotokoll Außenmessung  / Projekt: Seite 7 von 7
Messobjekt: DAK DELLNER ab Vers. Nr. 218 DAK VOITH Datum: 07.06.2023

Messort: Minden Gleis 306 Name: YA / SD

Bemerkung:

Temperatur:
Luftfeuchtigkeit:

213 j 8:35 35 E Z Dellner Auflauf 4 23 400-16000

214 j 8:40 44 E Z Dellner Auflauf 4 23 100-16000

215 j 8:46 28 E Z Dellner Auflauf 8 23 400-16000

216 j 8:53 36 E Z Dellner Auflauf 8

217 j 8:59 27 E Z Dellner Auflauf 12 23 400-16000

218 j 11:40 54 Z H Voith Auflauf 2 23 400-16000

219 j 11:48 23 Z H Voith Auflauf 2

220 j 11:49 23 Z H Voith Auflauf 2 23 400-16000

221 j 11:52 43 Z H Voith Auflauf 4

222 j 11:55 48 Z H Voith Auflauf 4 23 400-16000

Stand: V1_ 230831

23-70992-DAK

Dellner: Entgleisung von E Wagen aufgrund der Hemmschuhe. Voith: Weitere Versuche mit "Handkraft", anschieben des Z 
Wagens auf den H ohne LOK.

Aufnahmedaten Zug/Vorgangsdaten Bemerkung
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Prüfplan

Abbildung 69: Prüfplan für die erste Messwoche (KW 22)
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Abbildung 70: Prüfplan für die zweite Messwoche (KW 23) 
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Auswerteprotokoll und Auswertetabelle

A4.1 Schraubenkupplung

Abbildung 71: Auswerteprotokoll Schraubenkupplung LpAeq und Schallleistungspegel

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Seite 1 von 1
Messobjekt: DAK VOITH Name: YA

Rückverfolgbarkeit:

Aufnahmedaten
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 LpAeq,Fläche LwA,Quader 

L1 - L14 L1- L14

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

25m/ 
10m

3 j 11:16 Z H SK Auflauf 4 51,125 55,375 4,25 87,52 89,62 92,8 93,79 92,74 91,37 90,19 87,57 89,61 92,17 93,62 92,66 91,29 90,29 82,8 91,50 124,84

4 j 11:23 Z H SK Auflauf 4 10,75 15 4,25 89,41 92,26 94,83 95,62 94,84 94,03 92,46 89,59 91,48 94,28 95,74 95,34 93,99 92,73 85,44 93,74 127,09

5 j 11:28 Z H SK Auflauf 4 14,125 18,375 4,25 86,46 89,53 92,29 94,5 93,28 91,95 91,14 86,55 89,51 92,12 93,59 93,15 92,07 90,8 83,18 91,76 125,10

6 j 11:34 Z H SK Auflauf 2 29,75 34 4,25 84,12 85,84 87,64 89,58 88,97 87,86 86,51 84,79 86,36 87,74 89,93 88,93 88,18 86,64 79,78 87,67 121,02

7 j 11:41 Z H SK Auflauf 4 15,75 20 4,25 87,41 89,39 90,94 92,93 92,45 91,87 90,92 87,76 89,01 91,59 92,57 92,67 92,36 91,37 83,24 91,27 124,61

8 j 11:53 Z H SK Auflauf 2 27,625 31,875 4,25 84,45 85,22 87,42 88,95 88,83 87,89 86,27 84,78 85,53 87,33 89,04 88,4 88,51 86,86 79,75 87,37 120,71

9 j 12:11 Z H SK Auflauf 4 17,75 22 4,25 86,16 87,92 90,6 92,37 91,95 91,34 89,84 85,99 88,6 90,97 92,68 91,41 91,82 90,35 81,9 90,58 123,93

10 j 12:16 Z H SK Auflauf 2 22,125 26,375 4,25 85,32 88 89,46 91,28 90,07 88,64 87,63 85,63 87,48 89,56 91,5 89,8 88,94 87,58 80,33 88,98 122,33

16 j 14:30 Z H SK Auflauf 8 15,5 20,5 5 92,23 92,85 95,42 97,88 96,87 95,86 94,99 92,13 94 95,66 96,86 96,48 95,89 94,49 87,37 95,43 128,78

17 j 14:36 Z H SK Auflauf 8 6,125 11,125 5 93,42 95,92 99,83 100,19 99,25 96,64 95,2 93,45 95,01 98,27 99,09 98,85 96,4 95,3 87,63 97,47 130,81

18 j 14:43 Z H SK Auflauf 8 6,25 11,25 5 92,87 94,92 98,04 99,52 98,6 96,97 95,53 93,29 95,14 97,62 99,24 98,69 97,06 95,08 88,54 97,08 130,42

19 j 14:50 Z H SK Auflauf 8 15,25 20,125 4,875 93,93 95,35 96,88 98,36 97,68 96,92 95,46 93,66 95,69 97,07 98,85 97,77 96,93 95,25 88,87 96,67 130,01

21 j 15:07 Z H SK Auflauf 12 7,375 12,875 5,5 94,13 96,61 99,61 101,19 99,81 98,6 96,91 94,82 96,66 99,73 101,72 100,42 98,46 97,02 91,25 98,80 132,14

22 j 15:17 Z H SK Auflauf 12 10 14,75 4,75 96,05 97,58 100,6 101,71 100,46 99,73 97,89 96,34 98,15 100,5 102,22 100,48 99,27 97,78 91,69 99,58 132,92

23 j 15:02 Z H SK Auflauf 12 12,5 17,25 4,75 95,98 97,61 99,77 100,26 100,12 99,53 97,6 96,38 97,88 100,14 100,59 100,36 98,7 97,71 91,2 99,00 132,35

32 j 9:46 E H SK Auflauf 2 12,5 15 2,5 91,02 91,91 92,32 91,77 87,8 84,15 81,69 90,79 92,01 92,17 91,28 88,3 85,09 81,96 82,22 89,99 123,34

33 j 9:56 E H SK Auflauf 2 12 14,5 2,5 90,82 91,66 91,73 92,22 86,79 84,2 81,73 90,76 91,78 92,08 91,72 88,27 85,13 82,04 81,98 89,90 123,24

36 j 10:20 E H SK Auflauf 4 14,375 16,375 2 96,38 97,37 97,93 97,14 93,35 89,39 87,37 95,94 97,01 97,42 97,15 93,97 90,84 87,26 87,21 95,41 128,76

37 j 10:27 E H SK Auflauf 4 9,75 12 2,25 94,75 96,05 96,65 96,36 92 88,45 85,43 95,14 96,1 96,52 96,2 93,14 89,69 85,47 86,03 94,33 127,67

38 j 10:33 E H SK Auflauf 4 14,25 16,5 2,25 95,7 96,68 96,53 96,27 92,05 88,79 85,89 95,67 96,61 96,65 96,23 92,93 89,73 86,12 86,68 94,59 127,93

40 j 10:47 E H SK Auflauf 8 8,75 11,25 2,5 98,73 99,78 100,71 100,69 97,42 92,72 90,51 98,51 100,05 100,92 100,81 97,62 94,16 90,64 90,66 98,55 131,89

41 j 10:57 E H SK Auflauf 8 10,375 12,875 2,5 98,54 99,97 101,13 101,26 97,31 93,41 90,52 98,9 100,26 100,96 101,27 97,64 94,39 90,64 90,75 98,80 132,14

42 j 11:04 E H SK Auflauf 8 11,75 15 3,25 99,01 100,41 100,78 101,08 98,3 93,5 90,64 98,78 100,2 101,23 101,31 97,82 94,62 90,81 91,04 98,91 132,25

43 j 11:11 E H SK Auflauf 8 13,5 16,125 2,625 99,32 100,77 101,34 101,82 97,78 93,98 91,13 99,34 101,16 101,52 101,91 98,2 95,18 91,48 91,2 99,39 132,74

44 j 11:18 E H SK Auflauf 12 15,25 18 2,75 101,57 102,51 103,57 103,69 99,53 95,53 93,01 101,73 102,66 103,79 103,49 99,98 96,41 93,46 93,48 101,30 134,65

45 j 11:28 E H SK Auflauf 12 9,125 11,875 2,75 100,87 101,66 101,68 101,95 97,94 94,43 92,28 100,84 101,62 101,92 101,7 98,43 95,54 92,18 92,45 99,91 133,26

46 j 11:38 E H SK Auflauf 12 12 14,75 2,75 101,48 102,62 103,35 104,04 100,38 96,31 93,37 101,38 102,82 103,59 103,9 100,19 97,34 93,45 92,83 101,44 134,78

64 j 9:27 E Z SK Auflauf 2 19,375 23,375 4 86,75 88,63 90,62 89,56 86,52 83,61 80,18 86,8 89,23 90,31 89,49 86,82 84,25 80,44 81,24 87,67 121,01

66 j 9:41 E Z SK Auflauf 4 13,625 16,5 2,875 92,47 92,76 94,22 95,53 92,28 87,31 85,75 90,37 92,82 94,08 96,7 92,18 89,76 85,12 84,57 92,63 125,97

67 j 9:47 E Z SK Auflauf 4 7,625 10,875 3,25 90,94 92,62 93,62 95,75 92,14 89,32 84,48 90,54 92,66 94,71 95,21 91,76 88,92 84,71 83,03 92,29 125,64

68 j 9:54 E Z SK Auflauf 4 15,875 19,125 3,25 91,65 92,02 92,92 95,29 91,81 88,12 84,34 90,43 91,79 93,65 94,21 90,83 89,03 85,02 84,06 91,70 125,05

69 j 10:01 E Z SK Auflauf 8 18,125 20,375 2,25 96 96,95 99,57 99,99 95,83 91,61 87,96 96 97,59 99,39 99,92 95,88 92,65 88,38 88,74 96,90 130,24

70 j 10:09 E Z SK Auflauf 8 20,125 22,5 2,375 95,6 96,62 99,36 99,51 96,11 92,45 88,77 95,95 97,49 99,3 99,41 95,89 92,66 88,53 86,93 96,71 130,05

71 j 10:15 E Z SK Auflauf 12 31,25 34,375 3,125 98,69 98,38 101 102,15 98,39 94,45 91,82 97,55 98,54 100,16 100,87 97,38 95,37 92,35 89,92 98,56 131,91

72 j 10:25 E Z SK Auflauf 12 20,875 24 3,125 97,75 98,24 101,23 101,85 98,18 94,74 91,43 97,07 99,13 100,08 100,37 97,18 94,92 91,28 89,45 98,37 131,71

73 j 10:37 E Z SK Auflauf 2 27,25 31 3,75 85,79 86,93 89,83 90,36 87,13 84,37 79,22 85,16 87,72 89,59 89,65 87,13 84,25 80,15 79,11 87,25 120,59

74 j 10:44 E Z SK Auflauf 2 28,875 32,625 3,75 86,63 87,02 87,67 88,25 85,08 84,13 80,16 86,09 87,44 87,78 87,72 85,71 84,68 80,6 80,86 86,20 119,54

75 j 10:53 E Z SK Auflauf 4 16,4 19,5 3,1 89,43 89,75 93,17 94,03 89,81 86,03 81,89 90,29 90,86 92,35 93,63 89,23 85,49 82,9 83,67 90,48 123,82

76 j 10:59 E Z SK Auflauf 4 1,5 4,75 3,25 91,05 91,44 94,4 94,83 90,81 87,67 83,75 90,79 92,67 94,49 94,86 90,66 87,43 83,12 83,81 91,83 125,17

77 j 11:07 E Z SK Auflauf 8 15,375 17,875 2,5 96,89 97,8 100,15 101,27 97,59 93,96 90,46 96,6 98,46 99,83 99,54 97,73 94,18 90,2 89,61 97,77 131,12

78 j 11:13 E Z SK Auflauf 8 16,1 18,5 2,4 97,46 97,12 97,95 97,93 94,84 93,13 90,62 96,64 97,77 98,13 98 95,25 94,12 90,81 89,3 96,32 129,66

79 j 11:19 E Z SK Auflauf 12 17,6 20,75 3,25 98,89 99,72 102,11 102,45 98,9 94,28 91,66 98,43 99,99 101,04 101,93 97,92 94,78 91,33 92,08 99,28 132,63

80 j 11:26 E Z SK Auflauf 12 15,75 18,875 3,125 97,71 98,49 100,56 101,92 97,96 93,79 90,16 97,53 99,21 100,83 101,31 98,04 94,27 90,25 90,02 98,51 131,85

Stand: V2_ 240220

Auswerteprotokoll:        23-70992_DBST_DAK_Emmissionen
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Abbildung 72: Auswerteprotokoll Schraubenkupplung maximaler Schalldruckpegel 

  

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Auswerteprotokoll:        23-70992_DBST_DAK_Emmissionen Seite 1 von 1
Messobjekt: DAK Schraubenkupplung Name: YA

Bemerkung:

Rückverfolgbarkeit:

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

25m/ 
10m

3 j 11:16 Z H SK Auf 4 51,125 55,375 4,25 98 100,01 102,73 103,85 102,54 101,93 100,33 98,02 99,91 102,07 103,34 102,69 101,77 100,68 93,33

4 j 11:23 Z H SK Auf 4 10,75 15 4,25 99,72 103,13 105,65 105,32 105,03 103,98 102,38 99,6 101,24 104,29 105,77 105,29 104,23 102,65 95,56

5 j 11:28 Z H SK Auf 4 14,125 18,375 4,25 98,11 100,29 102,42 104,67 103,91 102,42 101,85 98,49 99,98 102,36 103,8 103,51 102,69 101,42 94,08

6 j 11:34 Z H SK Auf 2 29,75 34 4,25 94,7 96,1 97,63 100,16 100,11 99,04 97,53 95,25 97,01 97,84 100,38 100,02 99,53 98,29 90,39

7 j 11:41 Z H SK Auf 4 15,75 20 4,25 97,74 100,4 102,61 104,18 103,38 102,28 101,25 98,73 99,67 102,66 103,75 103,65 102,59 101,7 93,26

8 j 11:53 Z H SK Auf 2 27,625 31,875 4,25 95,24 97,1 99,08 100,24 99,84 98,71 96,82 95,69 96,75 98,7 100,43 99,25 99,27 97,43 90,23

9 j 12:11 Z H SK Auf 4 17,75 22 4,25 96,35 98,1 100,95 102,6 102,43 101,73 100,3 96,3 99,09 101,24 103,09 101,71 102,57 100,96 92,9

10 j 12:16 Z H SK Auf 2 22,125 26,375 4,25 96,03 98,51 99,97 101,94 101,01 99,99 98,76 96,37 98,08 99,91 102,25 101,07 100,4 99,19 91,21

16 j 14:30 Z H SK Auf 8 15,5 20,5 5 103,12 106,12 108,59 109,96 108,75 106,69 106 103,38 105,84 108,51 109,25 108,28 106,67 105,49 97,69

17 j 14:36 Z H SK Auf 8 6,125 11,125 5 104,49 107,12 110,87 111,78 110,13 107,79 106,64 104,96 106,07 109,38 109,98 109,91 107,68 106,86 99,24

18 j 14:43 Z H SK Auf 8 6,25 11,25 5 103,52 106,49 109,91 111,04 108,93 107,89 106,63 103,82 106,02 109,41 110,35 109,18 107,98 105,96 99,59

19 j 14:50 Z H SK Auf 8 15,25 20,125 4,875 105,27 106,45 109,64 111,23 108,72 107,44 106,17 104,88 106,73 108,78 111,64 108,72 107,65 106,21 99,4

21 j 15:07 Z H SK Auf 12 7,375 12,875 5,5 107,63 109,16 112,38 113 111,45 110,42 108,44 108,29 109,91 112,43 113,88 112,1 109,93 108,75 102,57

22 j 15:17 Z H SK Auf 12 10 14,75 4,75 106,68 108,59 111,94 112,57 111,08 110,04 108,52 107,3 109,27 111,53 113,11 111,29 109,78 108,37 102,12

23 j 15:02 Z H SK Auf 12 12,5 17,25 4,75 107,18 108,44 111,81 112,62 110,8 110 108,07 107,58 109,18 111,98 113,52 111,1 108,78 108,17 101,61

32 j 9:46 E H SK Auflauf 2 12,5 15 2,5 99,07 100,27 100,78 100,27 96,53 92,61 89,95 98,9 100,23 100,8 99,89 97,29 93,81 90,31 89,93

33 j 9:56 E H SK Auflauf 2 12 14,5 2,5 99,36 100,44 100,3 100,79 95,73 92,62 89,73 99,08 100,21 101,01 99,9 97,06 93,28 89,91 90,67

36 j 10:20 E H SK Auflauf 4 14,375 16,375 2 103,71 104,82 104,92 104,35 100,32 96,27 94,09 103,3 104,42 104,7 104,24 100,81 97,46 93,47 93,99

37 j 10:27 E H SK Auflauf 4 9,75 12 2,25 102,35 103,22 103,91 103,93 99,29 95,65 93,01 103,24 103,97 104,03 103,3 100,09 96,8 93,19 93,9

38 j 10:33 E H SK Auflauf 4 14,25 16,5 2,25 103,34 104 104,1 104,17 100,11 96,78 93,6 103,16 103,94 104,16 104,04 100,81 97,64 93,77 94,13

40 j 10:47 E H SK Auflauf 8 8,75 11,25 2,5 107,01 107,72 108,22 107,94 104,93 100,58 98,61 106,8 108,17 108,52 108,35 105,3 101,96 98,43 98,78

41 j 10:57 E H SK Auflauf 8 10,375 12,875 2,5 106,3 107,91 108,82 108,53 104,89 101,38 98,16 107,03 108,09 108,83 108,69 105,21 102,3 98,82 98,59

42 j 11:04 E H SK Auflauf 8 11,75 15 3,25 108,17 109,31 109,48 109,69 106,82 102,8 99,5 108,02 108,95 109,77 109,78 106,35 103,99 100 99,55

43 j 11:11 E H SK Auflauf 8 13,5 16,125 2,625 107,47 108,66 109,21 109,55 105,96 101,88 98,68 107,53 109,16 109,24 109,7 106,04 103,53 99,35 98,55

44 j 11:18 E H SK Auflauf 12 15,25 18 2,75 109,89 110,52 111,67 111,45 107,48 103,73 101,3 110,22 110,67 111,9 111,12 107,9 104,7 102,13 101,51

45 j 11:28 E H SK Auflauf 12 9,125 11,875 2,75 109,05 109,46 109,76 110,39 106,45 102,88 100,35 109,14 109,58 109,96 110,03 106,73 103,82 100,31 100,44

46 j 11:38 E H SK Auflauf 12 12 14,75 2,75 110,01 111,25 111,89 112,51 108,8 105,43 101,81 109,94 111,24 112 112,44 108,55 106,1 101,98 101,88

64 j 9:27 E Z SK Auflauf 2 19,375 23,375 4 97,19 99,64 102,43 101,77 98,02 94,89 90,87 96,62 100,36 101,97 101,71 98,25 94,96 90,8 91,35

66 j 9:41 E Z SK Auflauf 4 13,625 16,5 2,875 102,47 102,16 103,94 105,6 102,26 97,54 96,42 98,93 102,15 103,91 106,86 102,2 100,15 95,41 93,41

67 j 9:47 E Z SK Auflauf 4 7,625 10,875 3,25 99,8 101,75 102,64 105,96 101,33 99,22 94,36 99,07 101,51 103,53 103,84 100,78 98,43 94,66 94,34

68 j 9:54 E Z SK Auflauf 4 15,875 19,125 3,25 101,87 102,22 102,83 105,61 102,07 99,09 95,14 100,05 101,58 103,78 104,15 100,89 99,86 96,07 94,31

69 j 10:01 E Z SK Auflauf 8 18,125 20,375 2,25 103 104,69 108,62 109,23 104,59 100,43 95,78 103,13 105,6 108,67 109,07 104,43 101,14 95,85 96,36

70 j 10:09 E Z SK Auflauf 8 20,125 22,5 2,375 102,91 103,91 106,92 106,98 104,11 100,76 97,57 102,8 104,73 106,92 106,84 103,7 101,1 97,22 97,04

71 j 10:15 E Z SK Auflauf 12 31,25 34,375 3,125 106,47 107,14 111,2 112,79 108,35 103,99 101,02 105,27 107,15 110,04 110,83 106,7 104,95 101,39 99,35

72 j 10:25 E Z SK Auflauf 12 20,875 24 3,125 105,38 106,21 111,81 112,45 108 103,98 100,91 104,8 107,16 109,58 109,8 106,05 103,77 100,57 99,45

73 j 10:37 E Z SK Auflauf 2 27,25 31 3,75 95,18 97,39 101,29 101,63 97,39 94,57 88,03 94,47 98,33 100,88 100,7 97,4 94,64 88,93 89,33

74 j 10:44 E Z SK Auflauf 2 28,875 32,625 3,75 97,51 98,21 99,9 101,98 97,54 95,64 90,54 96,61 98,43 100,43 101,53 97,41 95,99 91,33 91,98

75 j 10:53 E Z SK Auflauf 4 16,4 19,5 3,1 99,67 101,34 104,91 104,27 100 98,41 93,03 99,44 102,18 104,06 103,92 99,54 97,4 93,54 93,43

76 j 10:59 E Z SK Auflauf 4 1,5 4,75 3,25 99,27 100,27 103,44 103,54 99,76 97,17 92,83 98,64 101,16 103,42 103,51 99,08 96,48 92,33 93,53

77 j 11:07 E Z SK Auflauf 8 15,375 17,875 2,5 105,39 106,53 109,1 110,25 106,32 103,35 99,89 104,67 107,09 108,72 108,11 106,7 103,47 99,62 97,46

78 j 11:13 E Z SK Auflauf 8 16,1 18,5 2,4 105,25 106 108,51 109,83 105,44 102,64 100,16 103,92 106,25 108,43 107,78 105,14 103,58 100,36 96,44

79 j 11:19 E Z SK Auflauf 12 17,6 20,75 3,25 107,21 109,25 112,45 112,36 108,41 103,57 101,17 106,52 108,94 110,74 111,58 107,22 104,08 100,81 100,46

80 j 11:26 E Z SK Auflauf 12 15,75 18,875 3,125 106,6 106,93 109,32 110,69 106,66 103,73 100,25 106,52 107,48 109,53 110,09 107,3 104,15 100,18 99,3

Stand: V1_ 230831

ufnahmedate Zug/Vorgangsdaten Auswerteintervall Ergebnisse LAFmax in dB(A)
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Abbildung 73: Auswertetabelle Schraubenkupplung Z auf H Wagen 

 

 

  

6 j 11:34 Z H SK Auflauf 2 29,75 34 4,25 89,58 79,78 121,02 100,16 90,39

8 j 11:53 Z H SK Auflauf 2 27,625 31,875 4,25 88,95 79,75 120,71 100,24 90,23

10 j 12:16 Z H SK Auflauf 2 22,125 26,375 4,25 91,28 80,33 122,33 101,94 91,21

89,94 79,95 121,35 100,78 90,61
2,33 0,58 1,61 1,78 0,98

3 j 11:16 Z H SK Auflauf 4 51,125 55,375 4,25 93,79 82,8 124,84 103,85 93,33

5 j 11:28 Z H SK Auflauf 4 14,125 18,375 4,25 94,5 83,18 125,10 104,67 94,08

7 j 11:41 Z H SK Auflauf 4 15,750 20 4,25 92,93 83,24 124,61 104,18 93,26

9 j 12:11 Z H SK Auflauf 4 17,750 22 4,25 92,37 81,9 123,93 102,60 92,90

93,40 82,78 124,62 103,83 93,39
2,13 1,34 1,17 2,07 1,18

16 j 14:30 Z H SK Auflauf 8 15,5 20,5 5 97,88 87,37 128,78 109,96 97,69

17 j 14:36 Z H SK Auflauf 8 6,125 11,125 5 100,19 87,63 130,81 111,78 99,24

18 j 14:43 Z H SK Auflauf 8 6,250 11,25 5 99,52 88,54 130,42 111,04 99,59

19 j 14:50 Z H SK Auflauf 8 15,250 20,125 4,875 98,36 88,87 130,01 111,23 99,40

98,99 88,10 130,01 111,00 98,98
2,31 1,50 2,03 1,82 1,90

21 j 15:07 Z H SK Auflauf 12 7,375 12,875 5,5 101,19 91,25 132,14 113,00 102,57

22 j 15:17 Z H SK Auflauf 12 10,000 14,75 4,75 101,71 91,69 132,92 112,57 102,12

23 j 15:02 Z H SK Auflauf 12 12,500 17,25 4,75 100,26 91,2 132,35 112,62 101,61

101,05 91,38 132,47 112,73 102,10
1,45 0,49 0,78 0,43 0,96
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Abbildung 74: Auswertetabelle Frequenzanalyse Schraubenkupplung Z auf H Wagen  

 

  

Versuch Nr.

16 20,53 10,67 21,89 12,38 29,84 20,80 32,28 24,63
20 28,77 17,91 35,33 23,04 38,69 26,82 40,42 31,94
25 36,48 25,45 41,43 31,82 44,48 35,01 42,05 34,84

31,5 46,09 33,24 46,86 34,43 51,36 40,32 49,33 40,62
40 48,42 39,55 56,14 42,16 56,31 44,11 59,17 46,67
50 55,26 40,53 56,52 44,76 61,86 50,10 64,95 49,07
63 57,27 45,51 59,82 49,12 65,07 53,75 67,04 56,78
80 64,81 51,47 65,22 56,50 68,05 59,72 68,13 62,58

100 68,02 56,85 68,86 59,00 69,22 60,57 72,81 62,85
125 69,19 62,01 70,26 64,25 72,87 65,17 73,30 68,23
160 71,59 61,82 74,39 66,64 75,11 68,21 77,70 67,56
200 75,22 65,78 76,81 67,37 79,69 70,55 80,76 70,66
250 76,04 68,74 78,97 70,76 83,07 74,78 84,78 75,35
315 78,74 69,95 81,51 72,82 86,16 76,59 87,14 77,58
400 78,47 69,27 83,01 73,16 87,58 77,90 89,03 79,96
500 82,67 72,14 84,90 74,12 90,12 79,57 91,24 82,33
630 83,10 71,35 86,24 74,79 90,89 80,16 92,12 82,37
800 82,79 73,04 86,15 75,47 90,70 80,42 93,27 83,26

1000 82,77 73,35 87,58 76,85 91,53 81,19 93,39 83,47
1250 84,87 73,01 88,12 77,09 95,52 82,91 95,51 87,21
1600 81,85 70,88 85,37 73,90 91,55 79,00 93,03 82,05
2000 78,71 67,96 82,56 71,51 87,88 76,93 90,61 80,47
2500 78,18 68,39 82,73 72,30 89,89 79,10 92,07 82,60
3150 78,50 66,97 81,75 70,27 89,88 77,93 91,13 80,09
4000 73,65 63,08 77,03 66,42 84,50 72,66 86,21 75,53
5000 72,07 62,74 76,45 66,80 83,56 72,37 85,69 74,75
6300 69,25 60,22 73,83 64,23 80,81 69,57 83,40 71,87
8000 64,58 53,21 69,38 58,10 77,16 65,17 80,07 68,81

10000 61,51 49,94 65,50 53,68 73,17 60,31 75,68 63,62
12500 53,86 40,63 58,28 45,22 67,63 53,35 70,30 56,70
16000 46,24 33,66 52,80 37,86 61,98 45,83 65,16 49,42
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Abbildung 75: Auswertetabelle Schraubenkupplung E auf H Wagen 

  

32 j 9:46 E H SK Auflauf 2 12,5 15 2,5 91,77 82,22 123,34 100,27 89,93

33 j 9:56 E H SK Auflauf 2 12 14,5 2,5 92,22 81,98 123,24 100,79 90,67

92,00 82,10 123,29 100,53 90,30
0,45 0,24 0,09 0,52 0,74

36 j 10:20 E H SK Auflauf 4 14,375 16,375 2 97,14 87,21 128,76 104,35 93,99

37 j 10:27 E H SK Auflauf 4 9,75 12 2,25 96,36 86,03 127,67 103,93 93,90

38 j 10:33 E H SK Auflauf 4 14,25 16,5 2,25 96,27 86,68 127,93 104,17 94,13

96,59 86,64 128,12 104,15 94,01
0,87 1,18 1,08 0,42 0,23

40 j 10:47 E H SK Auflauf 8 8,75 11,25 2,5 100,69 90,66 131,89 107,94 98,78

41 j 10:57 E H SK Auflauf 8 10,375 12,875 2,5 101,26 90,75 132,14 108,53 98,59

42 j 11:04 E H SK Auflauf 8 11,75 15 3,25 101,08 91,04 132,25 109,69 99,55

43 j 11:11 E H SK Auflauf 8 13,5 16,125 2,625 101,82 91,2 132,74 109,55 98,55

101,21 90,91 132,26 108,93 98,87
1,13 0,54 0,85 1,75 1,00

44 j 11:18 E H SK Auflauf 12 15,25 18 2,75 103,69 93,48 134,65 111,45 101,51

45 j 11:28 E H SK Auflauf 12 9,125 11,875 2,75 101,95 92,45 133,26 110,39 100,44

46 j 11:38 E H SK Auflauf 12 12 14,75 2,75 104,04 92,83 134,78 112,51 101,88

103,23 92,92 134,23 111,45 101,28
2,09 1,03 1,53 2,12 1,44Streuung
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Abbildung 76: Auswertetabelle Frequenzanalyse Schraubenkupplung E auf H Wagen 

  

Versuch Nr.

16 18,70 11,68 26,40 19,76 35,97 27,02 35,15 27,67
20 32,50 24,77 39,22 26,45 40,84 33,18 39,08 32,55
25 41,51 31,13 45,02 31,79 46,95 37,17 48,39 35,72

31,5 50,05 39,43 54,28 42,85 56,69 44,58 57,00 43,33
40 56,68 41,95 57,91 44,86 60,55 46,60 64,66 50,27
50 59,15 44,49 60,42 50,53 62,88 50,14 65,47 51,16
63 65,15 53,90 66,37 53,50 71,36 56,34 70,26 54,44
80 71,49 60,88 74,26 59,86 77,37 62,41 77,04 64,44

100 70,74 59,43 74,95 62,90 76,37 65,48 76,80 66,85
125 70,88 63,60 75,94 67,94 77,16 70,44 78,66 70,17
160 77,04 67,60 79,51 69,92 83,01 73,42 82,85 74,27
200 79,89 67,74 82,39 71,91 83,86 74,84 85,76 76,61
250 81,17 72,36 85,01 75,97 86,84 78,10 88,79 79,50
315 84,43 72,69 87,44 76,32 89,49 78,92 92,02 80,84
400 83,56 72,97 87,88 77,24 90,66 80,40 92,05 82,56
500 83,64 75,32 87,91 79,04 92,43 82,61 94,43 85,06
630 85,10 74,62 89,62 80,09 94,25 84,70 96,38 87,14
800 86,65 76,02 91,56 80,57 95,45 84,48 96,97 86,68

1000 85,51 76,21 91,20 80,89 95,04 84,82 98,23 87,35
1250 84,51 75,19 89,30 79,33 93,81 84,32 96,59 86,68
1600 84,16 74,91 89,10 79,65 94,85 84,99 97,47 87,27
2000 83,14 72,76 86,81 77,13 91,83 81,07 93,39 83,66
2500 81,62 68,84 86,59 74,16 93,24 78,73 94,24 81,30
3150 81,50 69,32 86,78 74,30 91,88 78,38 93,72 80,87
4000 77,75 68,36 84,10 74,90 88,46 77,83 90,54 80,53
5000 76,88 66,21 82,73 72,28 88,25 76,56 89,88 78,79
6300 74,43 62,73 80,26 68,34 86,08 72,37 87,51 74,86
8000 69,52 58,69 75,82 64,64 82,11 68,89 83,22 72,22

10000 64,84 52,99 71,38 59,82 76,31 63,53 78,42 66,17
12500 58,24 44,95 65,44 51,59 71,23 56,16 72,13 59,34
16000 52,12 37,84 60,08 45,07 65,61 48,60 67,05 51,15
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Abbildung 77: Auswertetabelle Schraubenkupplung E auf Z Wagen 

  

64 j 9:27 E Z SK Auflauf 2 19,375 23,375 4 89,56 79,11 121,01 101,77 91,35

73 j 10:37 E Z SK Auflauf 2 27,25 31 3,75 90,36 79,11 120,59 101,63 89,33

74 j 10:44 E Z SK Auflauf 2 28,875 32,625 3,75 88,25 80,86 119,54 101,98 91,98

89,39 79,69 120,38 101,79 90,89
2,11 1,75 1,47 0,35 2,65

66 j 9:41 E Z SK Auflauf 4 13,625 16,5 2,875 95,53 84,57 125,97 105,60 93,41

67 j 9:47 E Z SK Auflauf 4 7,625 10,875 3,25 95,75 83,03 125,64 105,96 94,34

68 j 9:54 E Z SK Auflauf 4 15,875 19,125 3,25 95,29 84,06 125,05 105,61 94,31

75 j 10:53 E Z SK Auflauf 4 16,4 19,5 3,1 94,03 83,67 123,82 104,27 93,43

76 j 10:59 E Z SK Auflauf 4 1,5 4,75 3,25 94,83 83,81 125,17 103,54 93,53

95,09 83,83 125,13 105,00 93,80
1,72 1,54 2,15 2,42 0,93

69 j 10:01 E Z SK Auflauf 8 18,125 20,375 2,25 99,99 88,74 130,24 109,23 96,36

70 j 10:09 E Z SK Auflauf 8 20,125 22,5 2,375 99,51 86,93 130,05 106,98 97,04

77 j 11:07 E Z SK Auflauf 8 15,375 17,875 2,5 101,27 89,61 131,12 110,25 97,46

100,26 88,43 130,47 108,82 96,95
1,76 2,68 1,06 3,27 1,10

71 j 10:15 E Z SK Auflauf 12 31,25 34,375 3,125 102,15 89,92 131,91 112,79 99,35

72 j 10:25 E Z SK Auflauf 12 20,875 24 3,125 101,85 89,45 131,71 112,45 99,45

79 j 11:19 E Z SK Auflauf 12 17,6 20,75 3,25 102,45 92,08 132,63 112,36 100,46

80 j 11:26 E Z SK Auflauf 12 15,75 18,875 3,125 101,92 90,02 131,85 110,69 99,30

102,09 90,37 132,03 112,07 99,64
0,60 2,63 0,91 2,10 1,16
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Abbildung 78: Auswertetabelle Frequenzanalyse Schraubenkupplung E auf Z Wagen 

 

  

Versuch Nr.

16 11,93 3,04 16,66 6,66 23,35 14,16 27,93 19,42
20 13,37 8,31 14,64 6,51 21,80 13,80 27,40 20,48
25 18,76 12,95 23,05 13,84 29,87 22,34 35,54 24,10

31,5 28,94 23,02 33,53 25,83 44,81 37,44 48,61 40,15
40 40,56 32,90 45,51 36,55 53,00 43,11 58,19 49,00
50 46,17 41,41 46,68 42,18 51,87 43,82 58,71 47,57
63 51,28 40,49 50,47 43,33 55,42 49,63 59,24 53,14
80 52,56 47,01 55,60 49,51 59,51 53,86 62,16 58,41

100 54,97 49,97 57,09 53,08 61,54 58,26 64,29 62,15
125 57,87 54,14 60,05 57,28 65,11 62,29 68,16 67,77
160 62,72 57,84 66,00 62,40 68,81 66,55 72,58 68,47
200 70,77 62,26 71,87 64,41 76,83 69,79 78,52 70,91
250 74,77 66,90 79,41 72,60 81,84 74,14 83,09 76,42
315 76,53 69,19 81,77 72,62 86,65 77,64 88,42 78,73
400 80,40 69,97 85,46 75,42 89,69 79,98 92,31 82,32
500 82,97 71,96 87,55 77,49 90,71 81,53 93,07 84,55
630 83,80 71,04 86,64 74,04 91,59 78,35 93,18 80,74
800 84,66 73,81 86,59 75,31 91,86 78,84 93,94 80,75

1000 83,19 74,35 87,10 75,86 93,64 79,49 95,09 81,34
1250 86,68 76,74 91,32 81,34 95,64 83,33 98,46 86,60
1600 82,62 70,76 86,67 75,18 90,83 79,93 94,82 82,81
2000 80,63 69,72 85,30 74,44 88,76 78,42 91,65 80,69
2500 80,68 71,60 85,01 75,34 91,56 81,96 93,64 83,34
3150 80,45 69,42 85,41 73,71 91,73 80,45 93,68 81,59
4000 73,49 63,07 77,75 67,21 84,66 73,31 88,05 76,27
5000 74,76 63,08 78,54 66,60 84,21 72,63 87,36 75,02
6300 70,50 59,66 75,34 64,13 81,15 69,55 84,38 72,92
8000 68,11 56,22 73,31 60,87 79,08 65,94 82,25 69,19

10000 62,26 50,43 67,55 54,81 73,74 60,26 77,22 63,72
12500 55,83 42,20 61,61 47,16 67,72 53,03 71,35 56,49
16000 49,98 34,89 55,03 39,63 61,76 45,47 65,49 49,18
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A4.2 DAK Voith 

 

Abbildung 79: Auswerteprotokoll DAK VOITH LpAeq und Schallleistungspegel 

 
  

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Seite 1 von 1
Messobjekt: DAK VOITH Name: YA

Rückverfolgbarkeit:

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15

L1 - L14 L1- L14

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

25m/ 
10m

81 j 13:57 Z H VOITH Auflauf 4 32,75 38,75 6 93,81 95,54 97,24 98,16 95,72 93,06 90,6 94,31 96,06 97,77 98,07 95,97 93,49 90,68 88,22 95,63 128,98

82 j 14:03 Z H VOITH Auflauf 4 38,625 44,75 6,125 93,29 94,6 95,61 96,39 93,08 90,15 87,95 93,42 94,98 96,23 96 93,55 90,82 87,4 86,26 93,89 127,23

83 j 14:16 Z H VOITH Auflauf 2 43 49 6 87,22 88,83 90,14 90,66 88,61 86,05 84,02 87,39 89,37 90,88 90,51 89,13 86,43 83,55 80,61 88,59 121,93

84 j 14:23 Z H VOITH Auflauf 2 31,125 36,75 5,625 87,71 89,52 90,63 91,93 89,03 85,74 83,39 88,32 89,77 91,01 91,48 89,33 86,59 83,38 81,64 89,12 122,46

87 j 14:47 Z H VOITH Auflauf 8 22,125 27,875 5,75 96,47 97,69 98,36 99 96,1 92,75 90,39 96,82 98,25 99 98,6 96,32 93,24 90,45 89,1 96,76 130,10

88 j 14:54 Z H VOITH Auflauf 8 23,375 27,125 3,75 93,08 95,25 96,66 97,92 95,06 91,95 89,54 93,53 95,68 97,47 97,49 95,74 92,37 89,27 86,82 95,10 128,45

89 j 15:06 Z H VOITH Auflauf 12 30,5 35,625 5,125 99,28 100,62 101,29 101,97 98,81 95,75 93,33 99,36 101,06 101,92 101,86 99,21 96,41 93,21 91,62 99,67 133,02

90 j 15:10 Z H VOITH Auflauf 12 9,375 13,5 4,125 100,21 101,39 102,21 102,65 99,93 96,95 94,49 100,2 101,61 102,73 102,44 100,25 97,18 94,67 92,68 100,50 133,84

91 j 15:21 Z H VOITH Auflauf 2 15,875 20,875 5 89,16 90,83 92,35 93,7 90,99 88,31 86,12 89,59 91,5 93,38 92,98 91,49 88,9 86,01 83,55 90,97 124,32

92 j 15:29 Z H VOITH Auflauf 2 25,375 31,125 5,75 87,51 89,39 90,86 92,6 89,87 86,82 84,51 87,6 89,72 91,69 91,98 90,19 87,38 84,48 82,11 89,56 122,90

94 j 15:50 Z H VOITH Auflauf 4 24,625 30,25 5,625 92,37 94,1 95,46 96,1 93,32 90,25 88,17 92,95 94,81 95,91 96,18 93,72 90,92 87,9 85,66 93,72 127,07

95 j 15:57 Z H VOITH Auflauf 4 10,875 16,625 5,75 92,75 94,43 95,57 96,66 93,9 90,65 88,13 93,19 94,74 96,33 96,47 94,55 91,2 87,92 86,52 94,07 127,42

96 j 16:04 Z H VOITH Auflauf 8 16,125 21,375 5,25 97,06 98,03 98,85 99,6 96,65 93,42 90,98 97,43 98,63 99,57 99,1 96,94 93,84 90,99 89,53 97,29 130,63

97 j 16:11 Z H VOITH Auflauf 8 6,125 11,5 5,375 97,19 98,12 99,09 99,97 96,65 93,65 91,4 97,54 98,61 99,49 99,38 96,97 94,3 91,26 89,71 97,44 130,78

98 j 16:16 Z H VOITH Auflauf 12 13,5 19,5 6 98,42 99,6 100,85 101,6 98,56 95,34 93,39 98,66 100,43 101,35 101,42 98,8 96,05 92,92 91,46 99,14 132,49

99 j 16:23 Z H VOITH Auflauf 12 17,625 23,625 6 98,07 99,95 100,85 101,51 98,64 95,92 93,63 98,46 100,15 101,46 101,43 99,22 96,58 93,45 90,51 99,20 132,55

108 j 17:12 Z H VOITH Auflauf - 14,5 20,25 5,75 96,06 97,42 98,39 99,14 96,04 92,85 91,04 96,64 98,02 98,98 98,86 96,3 93,87 90,77 89,4 96,76 130,10

110 j 8:59 E H VOITH Auflauf 4 26,625 29,375 2,75 87,09 90,38 94,15 96,64 96,33 94,96 93,9 88,28 91,24 94,44 96,05 96,3 95,69 94,14 86,15 94,35 127,69

111 j 9:04 E H VOITH Auflauf 4 18,125 21,625 3,5 87,87 90,91 94,04 96,66 96,79 96,05 94,75 88,85 91,55 94,63 96,31 96,58 96,51 95,09 86,85 94,82 128,16

112 j 9:14 E H VOITH Auflauf 2 27,5 30,625 3,125 83,48 86,74 90,43 92,51 92,11 91,2 89,96 84,47 87,69 90,7 92,16 92,32 91,68 90,01 82,14 90,41 123,75

113 j 9:25 E H VOITH Auflauf 2 41,5 45 3,5 84,54 87,96 91,18 93,45 93,09 92,32 90,68 85,49 88,71 91,67 93,04 93,11 93,16 90,9 83,09 91,39 124,73

114 j 9:27 E H VOITH Auflauf 8 18,75 22,5 3,75 88,9 92,41 95,7 98,68 98,62 98,38 97,29 89,62 92,86 95,98 98,16 98,5 98,74 97,58 88,3 96,79 130,13

115 j 9:33 E H VOITH Auflauf 8 16,75 19,75 3 90,43 93,79 97,17 100,35 100,27 99,91 98,86 91,45 94,37 97,82 100,12 100,48 100,03 99,05 90,35 98,42 131,77

116 j 9:40 E H VOITH Auflauf 8 17,375 20,25 2,875 90,5 93,92 97,44 100,18 100 99,62 98,3 91,35 94,61 97,71 99,78 100,18 99,91 98,5 89,69 98,20 131,54

118 j 9:52 E H VOITH Auflauf 12 14,125 17,625 3,5 91,72 94,85 97,61 100,43 101,08 100,56 99,54 92,56 94,99 98,14 100,26 101 100,93 99,88 91,32 99,01 132,35

119 j 9:58 E H VOITH Auflauf 12 17,75 21,75 4 90,6 93,83 97,58 100,33 100,62 100,11 98,79 91,63 94,49 97,82 99,97 100,64 100,49 99,21 90,15 98,57 131,92

127 j 10:46 E H VOITH Auflauf 2 13,375 16,5 3,125 84,34 88,07 91,88 93,93 93,26 92,55 91,22 85,49 88,84 92,33 93,64 93,4 93,04 91,21 83,17 91,73 125,07

128 j 10:50 E H VOITH Auflauf 2 26,625 29,875 3,25 83,74 86,81 90,12 92,47 92,31 90,85 89,63 84,44 87,81 90,59 92,13 92,15 91,64 90,14 82,06 90,34 123,68

130 j 11:00 E H VOITH Auflauf 4 14,875 18,25 3,375 86,34 89,78 93,28 95,73 95,36 94,82 93,27 87,33 90,36 93,65 95,42 95,7 94,97 93,8 85,39 93,66 127,01

132 j 11:14 E H VOITH Auflauf 8 23,625 26,5 2,875 89,97 93,2 96,4 98,7 99,3 98,54 97,17 90,81 93,66 96,63 98,4 99,26 98,94 97,75 88,95 97,17 130,52

133 j 11:21 E H VOITH Auflauf 8 19,75 22,625 2,875 89,79 93,1 97,09 99,66 99,97 99,34 98,09 90,6 93,78 97,09 99,23 99,86 99,65 98,53 89,47 97,85 131,20

135 j 11:39 E H VOITH Auflauf 12 15,125 19 3,875 91,21 94,56 98,12 100,35 100,23 100,93 100,01 92,09 95,05 98,33 100,27 101,4 101,57 100,03 90,73 99,14 132,49

136 j 11:47 E H VOITH Auflauf 12 18,875 22,75 3,875 90,39 93,53 97,56 100,1 99,14 100,32 99,03 91,36 94,57 97,61 100,03 100,42 100,65 99,45 90,26 98,44 131,78

141 j 14:11 E Z VOITH Auflauf 2 29,875 36 6,125 81,86 85,59 89,21 91,08 91,34 87,35 85,48 82,9 86,18 89,85 91,11 90,16 87,83 85,5 80,79 88,43 121,78

142 j 14:17 E Z VOITH Auflauf 2 43 49 6 79,06 83,35 87,09 88,54 87,77 85,43 83,24 80,7 84,1 87,72 88,61 87,68 85,72 83,69 78,64 85,99 119,34

143 j 14:21 E Z VOITH Auflauf 4 9,75 15,75 6 83,73 87,81 91,8 93,54 92,13 89,82 87,53 85,51 88,36 92,02 93,47 92,48 90,23 87,43 82,43 90,58 123,93

144 j 14:25 E Z VOITH Auflauf 4 30,5 36,125 5,625 83,8 87,42 91,81 93,28 91,7 89,81 87,45 84,94 88,36 92,4 93,36 92,47 90,24 87,86 82,44 90,52 123,86

145 j 14:34 E Z VOITH Auflauf 8 18 24 6 84,82 89,13 93,1 95 94,42 91,6 89,42 86,17 89,46 93,44 94,88 94,5 92,29 89,53 84,11 92,23 125,58

146 j 14:40 E Z VOITH Auflauf 8 31 37,125 6,125 86,68 90,27 94,55 96,01 95,96 93,31 91,09 87,54 90,84 94,22 96,11 95,37 93,61 91,23 85,32 93,50 126,84

147 j 14:46 E Z VOITH Auflauf 12 19,5 25,5 6 88,79 91,37 94,56 96,29 96,33 94,51 93,35 89,17 91,94 94,49 96,23 96,25 94,79 92,95 87,23 94,24 127,58

148 j 14:50 E Z VOITH Auflauf 12 18,25 24,125 5,875 90,84 93,4 96,71 98,31 97,84 95,32 92,95 91,25 93,72 96,79 98,06 97,42 95,57 92,91 87,1 95,72 129,07

149 j 14:57 E Z VOITH Auflauf 2 25,125 31,125 6 79,08 82,59 86,45 87,77 86,59 84,44 82,21 80,55 83,59 87,05 87,77 86,61 85,08 82,59 77,93 85,18 118,52

150 j 15:02 E Z VOITH Auflauf 2 17,125 23,375 6,25 82,88 86,46 90,31 91,81 89,93 88,58 86,37 84,07 87,27 91,13 91,74 90,86 88,89 86,66 81,18 89,11 122,45

151 j 15:07 E Z VOITH Auflauf 4 12,5 18,5 6 84,13 87,77 91,79 93,59 92,49 90,06 87,59 85,26 88,52 92,17 93,45 92,71 90,5 87,78 82,97 90,72 124,06

152 j 15:12 E Z VOITH Auflauf 4 10,625 17 6,375 84,46 88,03 91,74 93,32 92,47 89,74 87,29 85,43 88,66 92,34 93,45 92,76 90,07 87,46 82,95 90,65 124,00

153 j 15:16 E Z VOITH Auflauf 8 18,75 25,125 6,375 85,47 89,07 93,36 95,1 94,73 92,1 89,95 86,4 89,64 93,44 94,96 94,68 92,64 90,24 84,32 92,46 125,81

154 j 15:21 E Z VOITH Auflauf 8 16,5 22,75 6,25 85,9 89,62 94,19 95,93 95,06 92,51 90,16 86,56 90,15 94,04 95,6 95,54 93,05 90,45 84,55 93,05 126,39

155 j 15:25 E Z VOITH Auflauf 12 11,625 17,75 6,125 88,82 91,73 96,03 97,97 96,46 94,75 92,62 89,27 92,44 96,1 97,75 96,91 95,16 92,83 87,04 95,02 128,37

220 j 11:49 Z H Voith Auflauf 2 10,25 15,25 5 85,82 87,59 88,86 89,06 86,47 83,6 81,3 86,47 88,95 89,4 89,12 87,37 84,43 82,07 79,51 87,14 120,48

221 j 11:52 Z H Voith Auflauf 4 29 34,125 5,125 90,5 91,48 92,53 92,17 89,19 85,67 83,69 90,86 92,92 92,85 92,04 90,07 87,22 84,38 83,18 90,56 123,90

222 j 11:55 Z H Voith Auflauf 4 24,75 29,875 5,125 90,13 91,43 92,41 92,33 89,44 86,27 84,31 90,51 92,63 92,64 92,58 90,31 86,83 84,72 83,03 90,55 123,90
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Abbildung 80: Auswerteprotokoll DAK VOITH maximaler Schalldruckpegel 

  

Stand: V1_ 230831 DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Auswerteprotokoll:         23-70992_DBST_DAK_Emmissionen Seite 1 von 1
Messobjekt: DAK VOITH Name: YA

Rückverfolgbarkeit:

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14 L15

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

25m/ 
10m

81 j 13:57 Z H VOITH Auflauf 4 32,75 38,75 6 104,32 105,54 108,24 110,16 107,59 104,55 101,47 104,77 106,12 109,01 110,19 107,52 104,71 101,71 98,75

82 j 14:03 Z H VOITH Auflauf 4 38,625 44,75 6,125 103,51 104,86 105,82 107,02 104,07 101,21 99,08 103,96 105,64 106,43 106,39 104,33 101,92 98,39 96,41

83 j 14:16 Z H VOITH Auflauf 2 43 49 6 98,55 100,09 101,53 102,5 100,55 97,14 94,38 98,81 100,68 102,38 102,15 101,13 97,08 93,94 91,25

84 j 14:23 Z H VOITH Auflauf 2 31,125 36,75 5,625 97,95 99,63 100,89 102,4 99,86 96,73 94,01 98,63 100,02 101,47 102,31 100 97,46 94,11 92,21

87 j 14:47 Z H VOITH Auflauf 8 22,125 27,875 5,75 106,46 107,37 107,92 108,39 105,69 102,43 100,18 106,7 108,08 108,38 107,84 105,97 103,03 100,37 98,54

88 j 14:54 Z H VOITH Auflauf 8 23,375 27,125 3,75 103,7 106,29 107,28 108,2 105,65 102,6 100,21 104,66 106,18 107,82 107,62 105,85 102,78 99,77 97,4

89 j 15:06 Z H VOITH Auflauf 12 30,5 35,625 5,125 108,8 110,1 110,41 111,06 108,01 105,22 102,95 108,92 110,49 111,12 111,03 108,43 105,84 102,82 100,86

90 j 15:10 Z H VOITH Auflauf 12 9,375 13,5 4,125 108,48 109,23 110,42 111 108,76 106,32 103,59 108,32 109,54 111,26 111,11 109,16 105,87 103,76 100,6

91 j 15:21 Z H VOITH Auflauf 2 15,875 20,875 5 99,05 100,56 102,42 104,75 101,55 98,09 95,39 99,47 101,31 103,61 103,42 102,08 98,59 95,23 93,36

92 j 15:29 Z H VOITH Auflauf 2 25,375 31,125 5,75 98,36 100,15 101,02 102,65 99,73 96,81 94,69 98,17 100,1 101,95 102,02 100,16 97,08 94,54 92,49

94 j 15:50 Z H VOITH Auflauf 4 24,625 30,25 5,625 102,15 104,05 105,13 105,94 103,65 100,58 98,15 103,07 104,55 105,62 106,27 104,16 101,09 97,84 95,39

95 j 15:57 Z H VOITH Auflauf 4 10,875 16,625 5,75 103 104,6 105,3 107,08 104,12 99,98 97,68 104,03 104,98 106,05 106,67 104,56 101,07 97,38 96,11

96 j 16:04 Z H VOITH Auflauf 8 16,125 21,375 5,25 106,83 107,45 107,91 108,67 105,94 102,91 100,56 107,01 108,14 108,52 107,98 106,25 103,61 100,58 98,58

97 j 16:11 Z H VOITH Auflauf 8 6,125 11,5 5,375 106,7 107,81 108,44 109,37 106,02 102,79 100,46 107,2 108,47 108,8 108,62 106,57 103,24 100,03 98,47

98 j 16:16 Z H VOITH Auflauf 12 13,5 19,5 6 108,14 109,16 110,56 111,03 108,41 105,24 103,53 108,49 110,04 111,15 111,24 108,48 105,98 102,99 101,04

99 j 16:23 Z H VOITH Auflauf 12 17,625 23,625 6 107,7 109,6 110,4 111,46 108,92 106,18 104,03 108,29 109,73 111,03 111,31 109,47 107,46 103,53 99,97

108 j 17:12 Z H VOITH Auflauf - 14,5 20,25 5,75 106,27 107,54 107,82 109,22 106,41 102,66 100,05 106,93 107,76 108,66 108,57 106,68 103,78 100,16 98,54

110 j 8:59 E H VOITH Auflauf 4 26,625 29,375 2,75 93,23 96,47 100,51 102,84 102,71 101,8 100,8 94,45 97,5 100,61 102,13 103,07 102,57 101,1 92,27

111 j 9:04 E H VOITH Auflauf 4 18,125 21,625 3,5 94,91 98,45 102,04 104,2 104,88 104,38 103,2 96,03 99,14 102,33 103,99 104,78 105,17 103,73 94,39

112 j 9:14 E H VOITH Auflauf 2 27,5 30,625 3,125 89,96 93,33 97,44 99,35 99,25 98,73 97,84 90,9 94,16 97,51 98,69 99,81 99,43 97,75 89,11

113 j 9:25 E H VOITH Auflauf 2 41,5 45 3,5 91,81 95,23 99,32 101,26 101,03 100,75 98,97 92,98 95,88 99,78 100,39 100,4 101,94 99,56 90,72

114 j 9:27 E H VOITH Auflauf 8 18,75 22,5 3,75 96,45 100,3 103,36 106,17 106,76 106,82 105,26 97,27 100,97 103,58 105,89 106,59 107,36 105,8 95,9

115 j 9:33 E H VOITH Auflauf 8 16,75 19,75 3 97,19 100,42 103,61 106,61 106,85 106,63 105,74 98,2 101 104,2 106,6 107,34 106,66 105,79 96,74

116 j 9:40 E H VOITH Auflauf 8 17,375 20,25 2,875 96,68 100,26 103,89 106,3 106,52 106,23 105,05 97,56 100,92 103,92 106,04 106,4 106,49 105,27 96,37

118 j 9:52 E H VOITH Auflauf 12 14,125 17,625 3,5 99,99 103,48 106,29 108,77 109,45 109,33 108,24 100,56 103,55 106,62 108,45 109,48 109,67 108,53 98,57

119 j 9:58 E H VOITH Auflauf 12 17,75 21,75 4 98,56 101,97 106,08 108,01 108,91 108,64 107,58 99,53 102,89 105,92 108 109,25 109,23 107,67 97,56

127 j 10:46 E H VOITH Auflauf 2 13,375 16,5 3,125 91,04 94,84 98,89 100,45 100,72 100,57 99,46 92,41 95,46 99,36 100,12 100,67 101,16 99,78 90,33

128 j 10:50 E H VOITH Auflauf 2 26,625 29,875 3,25 90,77 93,84 96,85 99,04 99,74 99,44 98,35 91,23 95,11 97,52 98,91 99,59 100,35 99,07 89,18

130 j 11:00 E H VOITH Auflauf 4 14,875 18,25 3,375 93,07 96,29 100,07 102,61 102,52 101,79 100,21 93,96 97,1 100,37 102,22 102,54 101,84 101,09 92,53

132 j 11:14 E H VOITH Auflauf 8 23,625 26,5 2,875 96,31 100,25 103,8 105,36 106,19 105,9 104,07 96,84 100,61 103,74 104,82 106,26 106,41 104,93 95,19

133 j 11:21 E H VOITH Auflauf 8 19,75 22,625 2,875 96,32 99,93 103,36 105,78 106,45 105,9 104,37 97,11 100,23 103,32 105,44 106,43 106,18 104,98 95,91

135 j 11:39 E H VOITH Auflauf 12 15,125 19 3,875 98,69 102,17 106,14 108,94 108,78 109,14 108,56 100,03 102,89 106,14 108,59 109,68 110 108,2 98,58

136 j 11:47 E H VOITH Auflauf 12 18,875 22,75 3,875 98,27 101,26 105,43 107,96 107,04 108,49 107,04 99,28 102,94 105,19 107,64 108,32 108,87 107,62 98,41

141 j 14:11 E Z VOITH Auflauf 2 29,875 36 6,125 90,35 94,2 98,16 99,34 99,49 96,02 94,41 91,57 94,74 98,78 99,84 98,77 96,64 94,48 90,09

142 j 14:17 E Z VOITH Auflauf 2 43 49 6 87,33 92,56 97,19 98,41 97,78 95,41 92,89 89,31 93,18 97,91 99 97,99 95,58 93,53 88,29

143 j 14:21 E Z VOITH Auflauf 4 9,75 15,75 6 91,9 96,17 99,18 100,93 99,36 96,91 94,89 94,28 96,41 99,74 100,91 99,68 97,64 94,5 90,62

144 j 14:25 E Z VOITH Auflauf 4 30,5 36,125 5,625 92,47 96,67 100,66 102,18 100,2 97,97 95,2 93,69 97,81 101,17 102,43 101 98,46 95,66 90,25

145 j 14:34 E Z VOITH Auflauf 8 18 24 6 93,19 96,83 100,72 102,17 101,58 98,88 97,03 94,34 97,26 101,26 102,19 101,68 99,65 96,75 93,04

146 j 14:40 E Z VOITH Auflauf 8 31 37,125 6,125 94,71 99,07 104,34 105,36 104,5 101,84 99,84 95,75 99,8 103,91 105,94 104,04 101,68 99,57 93,53

147 j 14:46 E Z VOITH Auflauf 12 19,5 25,5 6 99,11 101,43 105,6 107,04 106,03 103,61 102,7 99,29 102,31 105,92 107,04 106,54 104,04 102,32 96,72

148 j 14:50 E Z VOITH Auflauf 12 18,25 24,125 5,875 101,76 104,49 106,86 108,45 107,12 104,33 101,56 102 104,46 107,28 107,9 106,71 104,31 101,22 97,51

149 j 14:57 E Z VOITH Auflauf 2 25,125 31,125 6 87,31 91,63 97,57 98,47 97,57 94,9 91,99 89,64 93,26 98,39 99,14 97,26 95,76 92,54 86,83

150 j 15:02 E Z VOITH Auflauf 2 17,125 23,375 6,25 91,65 95,15 100,06 101,56 99,93 97,96 94,7 92,74 96,45 101,47 101,76 100,47 97,68 95,5 89,58

151 j 15:07 E Z VOITH Auflauf 4 12,5 18,5 6 92,36 96,18 100,36 102,11 101,15 98,08 94,74 93,48 97,15 100,77 101,95 101,28 98,49 95,42 90,42

152 j 15:12 E Z VOITH Auflauf 4 10,625 17 6,375 92,74 97 100,54 101,85 100,8 97,74 95,08 93,33 97,66 101,24 102,37 101,22 98,09 94,84 91,37

153 j 15:16 E Z VOITH Auflauf 8 18,75 25,125 6,375 94,41 97,6 101,92 102,93 102,69 100,21 98,15 94,9 98,37 102,14 103,13 102,27 100,6 98,33 93,09

154 j 15:21 E Z VOITH Auflauf 8 16,5 22,75 6,25 93,95 97,65 101,88 104,18 103,06 99,81 97,98 94,75 97,96 102,66 104 103,15 100,22 98,15 93,54

155 j 15:25 E Z VOITH Auflauf 12 11,625 17,75 6,125 99,63 102,04 105,52 107,6 105,35 103,08 100,82 99,81 102,67 105,73 107,25 105,74 103,7 100,95 97,13

220 j 11:49 Z H Voith Auflauf 2 10,25 15,25 5 94,96 96,71 98,2 98,93 96,71 93,98 91,75 95,62 98,38 98,76 98,96 97,62 94,77 92,39 89,57

221 j 11:52 Z H Voith Auflauf 4 29 34,125 5,125 100,32 101,37 102,64 103,02 99,77 95,75 93,39 100,61 102,83 103,3 102,76 100,64 97,02 94,12 92,97

222 j 11:55 Z H Voith Auflauf 4 24,75 29,875 5,125 99,99 101,73 102,5 102,63 99,55 96,22 94,03 100,18 102,74 102,64 103,15 100,5 96,68 94,51 92,59
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Abbildung 81: Auswertetabelle DAK VOITH Z auf H Wagen 

  

83 j 14:16 Z H VOITH Auflauf 2 43 49 6 90,66 80,61 121,93 102,50 91,25

84 j 14:23 Z H VOITH Auflauf 2 31,125 36,75 5,625 91,93 81,64 122,46 102,40 92,21

91 j 15:21 Z H VOITH Auflauf 2 15,875 20,875 5 93,70 83,55 124,32 104,75 93,36

92 j 15:29 Z H VOITH Auflauf 2 25,375 31,125 5,75 92,60 82,11 122,90 102,65 92,49

92,22 81,98 122,90 103,08 92,33
3,04 2,94 2,38 2,35 2,11

81 j 13:57 Z H VOITH Auflauf 4 32,75 38,75 6 98,16 88,22 128,98 110,16 98,75

82 j 14:03 Z H VOITH Auflauf 4 38,625 44,75 6,125 96,39 86,26 127,23 107,02 96,41

94 j 15:50 Z H VOITH Auflauf 4 24,625 30,25 5,625 96,1 85,66 127,07 105,94 95,39

95 j 15:57 Z H VOITH Auflauf 4 10,875 16,625 5,75 96,66 86,52 127,42 107,08 96,11

96,83 86,67 127,67 107,55 96,67
2,06 2,56 1,91 4,22 3,36

87 j 14:47 Z H VOITH Auflauf 8 22,125 27,875 5,75 99 89,1 130,10 108,39 98,54

88 j 14:54 Z H VOITH Auflauf 8 23,375 27,125 3,75 97,92 86,82 128,45 108,20 97,40

96 j 16:04 Z H VOITH Auflauf 8 16,125 21,375 5,25 99,6 89,53 130,63 108,67 98,58

97 j 16:11 Z H VOITH Auflauf 8 6,125 11,5 5,375 99,97 89,71 130,78 109,37 98,47

99,12 88,79 129,99 108,66 98,25
2,05 2,89 2,33 1,17 1,18

89 j 15:06 Z H VOITH Auflauf 12 30,5 35,625 5,125 101,97 91,62 133,02 111,06 100,86

90 j 15:10 Z H VOITH Auflauf 12 9,375 13,5 4,125 102,65 92,68 133,84 111,00 100,60

98 j 16:16 Z H VOITH Auflauf 12 13,5 19,5 6 101,6 91,46 132,49 111,03 101,04

99 j 16:23 Z H VOITH Auflauf 12 17,625 23,625 6 101,51 90,51 132,55 111,46 99,97

101,93 91,57 132,97 111,14 100,62
1,14 2,17 1,35 0,46 1,07
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Abbildung 82: Auswertetabelle Frequenzanalyse DAK VOITH Z auf H Wagen 

  

Versuch Nr.

16 20,95 11,64 24,93 16,79 27,45 18,60 30,81 25,72
20 32,85 21,91 36,17 25,10 37,38 27,20 40,45 32,11
25 40,51 29,63 47,15 35,40 49,07 35,97 49,11 37,09

31,5 44,98 32,71 49,55 38,37 51,90 41,07 57,92 42,87
40 52,52 39,25 56,43 44,00 58,97 46,46 61,95 48,01
50 52,77 44,35 58,99 48,89 61,57 52,03 64,47 51,51
63 58,19 48,44 66,45 52,98 68,11 54,83 72,36 59,46
80 64,51 54,66 70,19 58,63 73,62 62,32 76,22 65,43

100 64,66 59,17 69,92 62,17 72,85 64,67 75,77 67,59
125 67,50 62,06 70,94 65,29 74,59 68,42 77,77 71,34
160 74,24 64,60 77,79 68,84 78,83 70,33 82,24 73,76
200 77,47 65,71 81,93 70,90 83,92 72,39 86,41 75,96
250 78,55 69,46 83,00 73,33 85,01 76,03 88,33 78,66
315 79,90 69,16 83,83 73,77 86,75 76,46 89,29 79,84
400 81,08 70,10 84,99 74,88 88,03 77,90 90,87 80,67
500 82,98 71,81 86,69 76,60 89,57 80,19 92,10 83,28
630 83,81 74,30 87,78 78,32 90,39 81,24 93,63 83,96
800 86,15 75,43 90,46 80,15 92,30 82,21 95,24 85,28

1000 85,67 75,95 90,62 80,19 93,28 82,29 95,63 85,82
1250 85,46 75,53 89,79 79,63 91,87 82,14 94,70 84,53
1600 86,02 75,22 90,52 80,23 92,17 81,74 94,90 84,18
2000 84,19 73,21 89,27 78,06 90,99 80,57 93,61 82,53
2500 84,72 74,78 89,60 79,92 91,66 81,90 93,80 84,11
3150 83,97 73,10 89,57 78,42 92,35 80,79 94,45 83,31
4000 81,10 70,04 85,73 74,63 87,81 76,94 90,74 79,40
5000 78,82 68,11 84,27 72,96 86,57 75,16 89,04 77,73
6300 75,84 65,44 81,20 70,28 83,43 72,08 85,99 74,81
8000 72,66 61,82 77,47 66,10 79,95 68,47 82,62 70,95

10000 67,88 55,53 72,38 60,50 74,88 63,35 77,82 65,80
12500 62,59 48,94 67,36 53,98 69,94 57,14 73,23 59,80
16000 56,29 41,51 61,06 46,17 64,11 49,19 67,28 51,95
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Abbildung 83: Auswertetabelle DAK VOITH E auf H Wagen 

  

112 j 9:14 E H VOITH Auflauf 2 27,5 30,625 3,125 92,51 82,14 123,75 99,35 89,11

113 j 9:25 E H VOITH Auflauf 2 41,5 45 3,5 93,45 83,09 124,73 101,26 90,72

127 j 10:46 E H VOITH Auflauf 2 13,375 16,5 3,125 93,93 83,17 125,07 100,45 90,33

128 j 10:50 E H VOITH Auflauf 2 26,625 29,875 3,25 92,47 82,06 123,68 99,04 89,18

93,09 82,62 124,31 100,03 89,84
1,46 1,11 1,39 2,22 1,61

110 j 8:59 E H VOITH Auflauf 4 26,625 29,375 2,75 96,64 86,15 127,69 102,84 92,27

111 j 9:04 E H VOITH Auflauf 4 18,125 21,625 3,5 96,66 86,85 128,16 104,20 94,39

130 j 11:00 E H VOITH Auflauf 4 14,875 18,25 3,375 95,73 85,39 127,01 102,61 92,53

96,34 86,13 127,62 103,22 93,06
0,93 1,46 1,15 1,59 2,12

115 j 9:33 E H VOITH Auflauf 8 16,75 19,75 3 100,35 90,35 131,77 106,61 96,74

116 j 9:40 E H VOITH Auflauf 8 17,375 20,25 2,875 100,18 89,69 131,54 106,30 96,37

132 j 11:14 E H VOITH Auflauf 8 23,625 26,5 2,875 98,7 88,95 130,52 105,36 95,19

133 j 11:21 E H VOITH Auflauf 8 19,75 22,625 2,875 99,66 89,47 131,20 105,78 95,91

99,72 89,62 131,26 106,01 96,05
1,65 1,40 1,25 1,25 1,55

118 j 9:52 E H VOITH Auflauf 12 14,125 17,625 3,5 100,43 91,32 132,35 108,77 98,57

119 j 9:58 E H VOITH Auflauf 12 17,75 21,75 4 100,33 90,15 131,92 108,01 97,56

135 j 11:39 E H VOITH Auflauf 12 15,125 19 3,875 100,35 90,73 132,49 108,94 98,58

136 j 11:47 E H VOITH Auflauf 12 18,875 22,75 3,875 100,1 90,26 131,78 107,96 98,41

100,30 90,62 132,14 108,42 98,28
0,33 1,17 0,70 0,98 1,02
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Abbildung 84: Auswertetabelle Frequenzanalyse DAK VOITH E auf H Wagen 

  

Versuch Nr.

16 24,92 14,65 27,98 18,70 27,85 18,36 34,83 23,25
20 35,24 24,28 38,38 26,98 40,28 29,34 39,87 28,34
25 41,70 30,80 43,64 33,55 50,36 38,51 51,05 39,30

31,5 47,09 36,32 48,56 37,69 56,67 44,90 59,67 46,95
40 52,62 40,31 54,83 44,53 58,62 47,22 61,41 49,27
50 57,39 43,81 59,77 47,20 62,31 51,39 63,42 49,77
63 62,68 48,40 65,31 51,75 69,76 55,55 71,52 55,94
80 67,14 56,03 69,74 55,94 73,21 61,66 73,43 63,01

100 68,44 59,35 69,32 61,38 72,86 63,99 73,89 66,47
125 69,62 64,48 70,82 65,73 73,16 68,40 75,53 69,85
160 73,07 64,93 74,77 66,64 77,67 69,22 79,52 71,10
200 77,77 67,04 79,44 68,24 82,54 72,70 83,42 74,09
250 79,30 69,86 80,99 71,57 84,21 75,60 86,12 76,65
315 80,42 69,26 82,33 71,91 85,72 75,86 87,66 77,31
400 80,60 70,15 82,16 72,64 86,72 77,07 87,99 78,68
500 83,06 72,46 85,02 74,73 88,47 78,91 90,57 80,91
630 83,91 73,68 85,75 75,54 89,43 79,61 91,21 82,01
800 84,70 74,87 86,21 76,83 90,19 79,84 91,36 82,00

1000 84,24 74,60 85,74 76,76 89,12 80,23 91,10 82,08
1250 83,17 73,08 85,17 74,98 88,13 78,20 89,54 80,01
1600 84,29 73,11 85,97 75,29 89,16 78,17 90,52 79,83
2000 82,69 71,87 84,70 74,15 88,02 76,86 89,36 78,86
2500 84,32 73,55 86,31 75,76 89,28 78,41 90,33 80,40
3150 83,64 72,47 85,89 74,46 88,76 77,47 89,87 79,11
4000 79,53 68,42 81,75 70,55 85,12 74,02 86,79 75,61
5000 79,21 67,62 81,67 69,85 84,53 72,80 85,62 74,37
6300 76,73 65,55 78,56 67,09 81,64 70,12 82,66 71,81
8000 73,67 61,51 75,20 63,49 78,88 66,52 79,94 68,45

10000 69,22 56,71 71,05 58,55 74,96 62,04 75,79 63,58
12500 64,70 50,20 66,53 52,42 70,57 55,99 71,57 57,72
16000 58,77 43,12 60,56 45,10 64,51 48,71 65,71 50,49
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Abbildung 85: Auswertetabelle DAK VOITH E auf Z Wagen 

  

141 j 14:11 E Z VOITH Auflauf 2 29,875 36 6,125 91,08 80,79 121,78 99,34 90,09

142 j 14:17 E Z VOITH Auflauf 2 43 49 6 88,54 78,64 119,34 98,41 88,29

149 j 14:57 E Z VOITH Auflauf 2 25,125 31,125 6 87,77 77,93 118,52 98,47 86,83

150 j 15:02 E Z VOITH Auflauf 2 17,125 23,375 6,25 91,81 81,18 122,45 101,56 89,58

89,80 79,64 120,52 99,45 88,70
4,04 3,25 3,93 3,15 3,26

143 j 14:21 E Z VOITH Auflauf 4 9,75 15,75 6 93,54 82,43 123,93 100,93 90,62

144 j 14:25 E Z VOITH Auflauf 4 30,5 36,125 5,625 93,28 82,44 123,86 102,18 90,25

151 j 15:07 E Z VOITH Auflauf 4 12,5 18,5 6 93,59 82,97 124,06 102,11 90,42

152 j 15:12 E Z VOITH Auflauf 4 10,625 17 6,375 93,32 82,95 124,00 101,85 91,37

93,43 82,70 123,96 101,77 90,67
0,31 0,54 0,20 1,25 1,12

145 j 14:34 E Z VOITH Auflauf 8 18 24 6 95 84,11 125,58 102,17 93,04

146 j 14:40 E z VOITH Auflauf 8 31 37,125 6,125 96,01 85,32 126,84 105,36 93,53

153 j 15:16 E Z VOITH Auflauf 8 18,75 25,125 6,375 95,1 84,32 125,81 102,93 93,09

154 j 15:21 E Z VOITH Auflauf 8 16,5 22,75 6,25 95,93 84,55 126,39 104,18 93,54

95,51 84,58 126,15 103,66 93,30
1,01 1,21 1,26 3,19 0,50

147 j 14:46 E Z VOITH Auflauf 12 19,5 25,5 6 96,29 87,23 127,58 107,04 96,72

148 j 14:50 E Z VOITH Auflauf 12 18,25 24,125 5,875 98,31 87,1 129,07 108,45 97,51

155 j 15:25 E Z VOITH Auflauf 12 11,625 17,75 6,125 97,97 87,04 128,37 107,60 97,13

97,52 87,12 128,34 107,70 97,12
2,02 0,19 1,49 1,41 0,79
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Abbildung 86: Auswertetabelle Frequenzanalyse DAK VOITH E auf Z Wagen 

 

  

Versuch Nr.

16 7,62 2,51 9,92 3,66 12,36 4,55 22,09 10,44
20 19,28 8,12 16,10 8,34 15,63 9,04 24,59 12,93
25 28,54 16,15 25,15 16,88 24,13 15,41 32,40 21,86

31,5 31,72 21,18 33,13 24,70 33,30 24,44 37,73 31,35
40 40,96 30,35 42,57 33,23 44,49 37,15 49,28 42,20
50 47,05 36,13 50,74 38,71 49,75 39,30 56,25 44,76
63 52,13 43,19 55,99 44,58 55,82 44,65 60,64 49,36
80 54,67 47,35 55,42 48,92 57,21 50,65 62,82 55,05

100 56,78 52,33 59,25 53,83 60,14 54,78 63,09 59,44
125 62,32 57,29 64,20 59,13 64,46 60,00 68,33 64,24
160 63,47 56,60 68,37 59,97 69,48 61,77 71,68 65,29
200 67,06 58,51 72,72 61,78 73,88 62,09 76,55 65,61
250 71,45 63,44 76,83 66,92 77,31 67,13 78,82 70,42
315 74,00 65,34 78,91 68,03 79,69 68,31 81,28 71,00
400 76,35 66,39 79,89 69,97 81,11 71,12 83,85 73,82
500 77,72 68,26 82,30 71,41 82,88 72,34 84,75 74,78
630 78,25 68,27 83,12 71,93 83,66 72,47 85,59 75,04
800 79,17 70,21 84,09 73,84 84,95 74,31 86,95 77,08

1000 79,61 71,44 85,08 75,04 85,64 75,84 88,10 78,71
1250 80,31 70,86 85,17 75,15 86,30 76,19 88,68 78,68
1600 79,68 70,22 85,23 74,17 86,27 75,50 88,99 77,99
2000 79,99 69,19 84,19 73,02 85,07 74,43 88,84 77,93
2500 78,85 71,23 85,59 75,07 87,01 76,81 89,96 79,93
3150 78,86 69,32 84,53 73,15 86,72 75,47 89,95 78,82
4000 76,38 65,00 80,10 69,09 81,67 70,85 84,37 74,22
5000 73,44 63,37 80,11 68,25 82,01 70,66 83,89 73,14
6300 71,57 60,33 76,99 65,27 78,99 67,46 81,38 70,37
8000 67,62 56,04 74,07 61,42 76,00 63,59 78,17 66,20

10000 62,51 50,57 69,46 56,05 71,38 58,46 73,96 60,78
12500 56,05 43,65 63,99 49,11 65,93 51,56 68,42 54,16
16000 50,07 36,41 58,38 41,90 60,54 44,04 62,82 46,84
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A4.3 DAK Dellner 

 

Abbildung 87: Auswerteprotokoll DAK DELLNER LpAeq und Schallleistungspegel 

 
  

DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Seite 1 von 1
Messobjekt: DAK DELLNER Name: YA

Rückverfolgbarkeit:

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15 LpAeq,Fläche LwA,Quader 
L1 - L14 L1- L14

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

25m/ 
10m Fläche:

158 j 13:34 Z H Dellner Auflauf 2 31 35,5 4,5 77,92 80,49 84,2 86,23 84,86 83,68 82,32 78,05 81,57 84,42 85,47 84,81 84,36 82,5 75,36 83,53 116,88

159 j 13:39 Z H Dellner Auflauf 4 10,5 15 4,5 83,11 86,19 89,83 91,75 91,98 92,05 91 83,78 86,77 89,74 91,84 92,48 92,07 90,61 82,12 90,37 123,71

160 j 13:45 Z H Dellner Auflauf 4 8,5 13 4,5 85,33 87,6 90,95 93,06 93,14 93,18 92,18 85,5 87,92 90,84 93,09 93,63 93,85 92,32 83,45 91,69 125,03

161 j 13:50 Z H Dellner Auflauf 8 20,375 24,5 4,125 89,5 92,2 95,73 97,82 98,39 98,52 97,95 89,98 93,11 95,91 98,09 99,01 98,81 97,6 87,76 96,82 130,16

162 j 13:56 Z H Dellner Auflauf 8 15,5 19,5 4 88,41 90,4 93,98 96,24 97,01 96,18 96,22 88,51 91,15 94,11 96,38 97,34 96,7 95,84 87,02 95,04 128,39

163 j 14:03 Z H Dellner Auflauf 12 15,25 20 4,75 91,6 94,12 97,44 99,86 100,41 100,48 99,49 92,1 94,56 97,76 99,56 100,45 100,79 99,92 90,45 98,65 132,00

164 j 14:08 Z H Dellner Auflauf 12 14,75 19,25 4,5 91,51 93,4 96,92 98,98 99,84 100,06 99,31 91,44 94,28 97,37 99,41 100,08 100,35 99,45 89,91 98,22 131,56

165 j 14:23 Z H Dellner Auflauf 2 8 12,5 4,5 80,52 82,87 86,77 88,91 88,76 87,38 86,43 81,19 83,99 86,71 88,38 88,43 87,8 86,74 78,79 86,74 120,08

166 j 14:30 Z H Dellner Auflauf 2 19 23,5 4,5 77,76 80,39 84,06 86,26 85,21 84,19 82,97 77,96 81,25 84,62 85,92 85,2 84,61 82,67 76,01 83,75 117,10

167 j 14:42 Z H Dellner Auflauf 4 8,125 12,625 4,5 85,2 87,42 90,78 92,62 92,72 91,94 90,74 85,52 87,69 90,55 92,68 92,9 92,28 91,05 82,56 90,94 124,28

168 j 14:51 Z H Dellner Auflauf 4 17,75 22,25 4,5 84,76 86,94 89,72 92,22 92,23 92,13 91,11 84,6 87,5 89,71 91,72 91,92 92,54 91,32 82,89 90,57 123,92

170 j 15:01 Z H Dellner Auflauf 8 21,75 26,25 4,5 86,79 89,26 92,67 94,64 94,87 94,54 93,73 87,15 90,03 92,81 94,53 95,26 95 93,87 85,35 93,25 126,59

171 j 15:06 Z H Dellner Auflauf 8 12,75 17,25 4,5 87,34 89,7 93,33 95,01 94,84 94,79 93,35 87,72 90,72 93,27 95,04 95,18 95,29 93,83 85,38 93,48 126,82

172 j 15:13 Z H Dellner Auflauf 12 18,875 23,375 4,5 90,88 92,89 96,4 99,1 99,2 99,63 98,59 90,89 93,91 97,05 98,87 99,5 100,19 98,65 89,14 97,76 131,10

173 j 15:18 Z H Dellner Auflauf 12 10,75 15,25 4,5 91,05 93,83 97,22 99,3 99,93 99,66 99,01 91,28 94,45 97,42 99,31 99,98 99,97 99,1 89,66 98,12 131,46

186 j 9:14 E H Dellner Auflauf 2 25,5 28,5 3 91,01 92,19 93,23 92,99 89,34 85,04 81,74 91,7 92,71 93,11 92,94 89,59 86,05 82,81 83,48 90,89 124,24

187 j 9:22 E H Dellner Auflauf 2 25,25 28,25 3 90,73 92,03 92,98 92,66 88,93 84,76 81,46 91,04 93,14 93,3 92,31 89,51 85,79 82,34 83,14 90,70 124,04

188 j 9:25 E H Dellner Auflauf 4 26 29 3 93,24 94,22 95,09 94,92 91,1 86,66 83,47 93,51 95,93 95,34 94,98 91,52 88,11 84,24 85,62 93,03 126,37

189 j 9:36 E H Dellner Auflauf 4 22 24,75 2,75 94,5 95,41 95,97 95,82 92,45 87,81 84,84 94,96 96,16 96,45 95,79 93,04 89,12 85,28 87,06 94,03 127,37

190 j 9:43 E H Dellner Auflauf 8 18 21,5 3,5 98,44 99,71 99,93 99,15 95,77 91,76 89,21 98,82 100,08 100,06 99,35 96,27 92,66 89,43 89,79 97,78 131,13

191 j 9:48 E H Dellner Auflauf 8 24 26,75 2,75 98,13 99,25 100,05 99,33 95,7 91,18 88,29 98,6 100,09 100,09 99,61 96,23 92,51 88,83 89,84 97,72 131,07

192 j 9:55 E H Dellner Auflauf 12 17,6 20,75 3,125 102,38 103,46 103,74 102,76 98,84 94,45 92,28 102,97 104,51 103,34 102,93 99,65 95,77 92,56 93,42 101,51 134,85

193 j 10:02 E H Dellner Auflauf 12 22,125 25,25 3,125 102,68 103,3 103,59 102,77 98,94 94,55 91,93 102,75 104,07 103,9 103,32 99,71 95,9 92,67 93,34 101,54 134,88

194 j 10:14 E H Dellner Auflauf 2 26,125 29,125 3 89,36 90,76 91,7 91,64 87,79 83,25 80,59 90,25 92,43 91,95 91,5 88,3 84,48 81,12 82,33 89,61 122,95

195 j 10:19 E H Dellner Auflauf 2 32,125 35,375 3,25 88,86 90,25 91,29 91,15 87,6 82,87 79,59 89,25 92,37 91,39 91,18 87,96 84,05 80,22 80,95 89,18 122,52

196 j 10:26 E H Dellner Auflauf 4 20,25 23,75 3,5 93,56 94,74 95,66 95,6 91,69 87,4 84,18 94,3 96,75 96,26 95,47 92,38 88,56 84,97 85,77 93,70 127,04

197 j 10:40 E H Dellner Auflauf 4 29,875 33,5 3,625 92,45 93,65 94,86 94,3 91,21 86,84 83,73 93,08 94,91 95,09 94,63 91,82 88,35 84,26 84,85 92,62 125,97

198 j 10:46 E H Dellner Auflauf 8 19,25 21,75 2,5 98 99,03 99,77 99,18 95,29 91,4 88,97 98,22 99,18 99,76 99,44 96,13 92,58 89,11 89,83 97,43 130,78

199 j 10:52 E H Dellner Auflauf 8 13,25 16,375 3,125 98,97 100,24 100,81 100,28 96,22 91,92 89,06 99,28 100,15 100,73 100,04 97,04 93,45 89,68 90,32 98,39 131,74

200 j 11:01 E H Dellner Auflauf 12 19,875 23,125 3,25 101,64 102,43 102,71 101,94 98,49 93,69 91,58 102,08 103,05 102,97 102,14 98,84 95,35 91,98 92,51 100,64 133,99

201 j 11:06 E H Dellner Auflauf 12 20,25 23,5 3,25 102,35 103,67 103,31 102,65 99,11 95,03 92,69 102,73 104,98 104,01 102,75 99,96 96,16 93,24 93,55 101,63 134,98

210 j 13:18 E Z Dellner Auflauf 2 27,75 32,25 4,5 79,48 81,74 85,46 85,55 83,7 78,27 73,95 79,79 83,1 85,02 85,19 83,33 78,13 73,92 74,87 82,57 115,91

211 j 13:24 E Z Dellner Auflauf 2 29 33 4 78,98 81,68 84,93 84,59 81,96 76,52 72,77 79,06 82,81 84,78 84,5 81,91 76,87 72,88 74,64 81,81 115,15

212 j 13:29 E Z Dellner Auflauf 4 15 19,5 4,5 83,24 85,13 88,44 88,67 85,55 80,55 77,13 83,7 86,48 88,28 88,38 85,69 81,21 77,22 78,03 85,61 118,95

213 j 8:35 E Z Dellner Auflauf 4 19,25 24,125 4,875 85,58 88,09 91,23 91,01 88,51 83,24 79,8 86,06 88,9 90,91 90,83 88,62 84,05 80,42 80,41 88,24 121,58

214 j 8:40 E Z Dellner Auflauf 4 26,25 31,125 4,875 84,83 86,42 89,03 89,26 86,86 81,99 78,28 85,4 87,81 89,32 89,09 86,9 82,87 78,8 79,74 86,65 119,99

215 j 8:46 E Z Dellner Auflauf 8 15,75 20,25 4,5 90,65 92,06 94,43 94,39 91,69 86,7 84,26 91,14 92,73 94,45 93,91 91,82 87,6 84,46 85,05 91,82 125,17

216 j 8:53 E Z Dellner Auflauf 8 21,375 25,875 4,5 91,17 92,8 95,42 95,19 92,97 88,08 85,11 91,65 93,93 95,5 95,05 92,69 89,01 85,07 84,92 92,79 126,13

Stand: V2_240220

Auswerteprotokoll:        23-70992_DBST_DAK_Emmissionen
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Abbildung 88: Auswerteprotokoll DAK DELLNER maximaler Schalldruckpegel 

  

Stand: V1_ 230831 DB Systemtechnik GmbH
TVE35(Akustik)

Auswerteprotokoll:         23-70992_DBST_DAK_Emmissionen Seite 1 von 1
Messobjekt: DAK DELLNER Name: YA

Rückverfolgbarkeit:

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14 K15

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
1,2m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

7,5m/ 
3,5m

25m/ 
10m

158 j 13:34 Z H Dellner Auflauf 2 31 35,5 4,5 87,05 90,04 93,87 95,93 94,72 93,74 92,67 87,13 91,07 94 95,07 94,69 94,47 93,2 85,33

159 j 13:39 Z H Dellner Auflauf 4 10,5 15 4,5 92,36 95,5 98,96 101,15 101,69 101,97 101,31 93,33 96,09 98,97 101,33 102,22 101,61 100,65 91,4

160 j 13:45 Z H Dellner Auflauf 4 8,5 13 4,5 94,45 96,82 100,38 102,18 102,73 103,04 101,71 94,75 97,1 100,16 102,5 103,49 103,47 102,15 92,53

161 j 13:50 Z H Dellner Auflauf 8 20,375 24,5 4,125 98,76 101,23 104,91 107,06 107,4 107,65 107,16 99,22 102,03 104,85 107,31 108,28 108,05 106,82 97,08

162 j 13:56 Z H Dellner Auflauf 8 15,5 19,5 4 97,28 99,31 102,74 105,03 105,94 105,52 105,1 97,35 100,26 103,04 105,32 106,33 106 104,85 95,43

163 j 14:03 Z H Dellner Auflauf 12 15,25 20 4,75 101,36 103,87 107 109,36 110,4 110,18 109,46 101,8 104,15 107,04 109,17 110,4 110,69 109,79 100,53

164 j 14:08 Z H Dellner Auflauf 12 14,75 19,25 4,5 100,9 102,81 106,65 108,57 109,58 109,87 109,01 100,74 104,13 106,97 109,11 109,65 109,92 109,15 99,69

165 j 14:23 Z H Dellner Auflauf 2 8 12,5 4,5 89,48 91,28 95,84 98,42 98,47 96,71 96,27 90,03 92,61 96,32 97,93 97,62 97,13 96,48 88,6

166 j 14:30 Z H Dellner Auflauf 2 19 23,5 4,5 86,31 89,66 93,21 95,47 95,05 94,81 94,24 87,17 90,66 94,29 95,45 95,16 95,3 93,16 84,91

167 j 14:42 Z H Dellner Auflauf 4 8,125 12,625 4,5 94,41 96,58 99,8 101,58 101,73 101,59 100,11 94,37 96,55 99,44 101,49 102,12 101,42 100,45 91,8

168 j 14:51 Z H Dellner Auflauf 4 17,75 22,25 4,5 93,78 96,24 99,22 101,51 101,9 101,73 100,7 93,79 96,62 99,13 101,44 101,38 101,97 100,82 91,66

170 j 15:01 Z H Dellner Auflauf 8 21,75 26,25 4,5 95,62 98,39 102,12 103,94 104,42 104,05 103,49 96,14 99,46 102,06 103,76 104,87 104,92 103,57 94,64

171 j 15:06 Z H Dellner Auflauf 8 12,75 17,25 4,5 96,93 99 102,47 104,39 104,36 104,47 103,09 96,93 99,83 102,33 104,31 104,93 104,88 103,51 95,04

172 j 15:13 Z H Dellner Auflauf 12 18,875 23,375 4,5 100,27 102,29 105,95 109,18 108,9 109,64 108,43 100,07 103,47 106,93 108,94 109,28 110,11 108,47 98,71

173 j 15:18 E H Dellner Auflauf 12 10,75 15,25 4,5 100,93 103,52 106,8 109,18 109,86 109,77 109,38 100,84 104,01 106,94 109,05 110,07 109,91 108,71 99,26

186 j 9:14 E H Dellner Auflauf 2 25,5 28,5 3 99,22 100,94 101,82 101,63 98,02 93,63 89,87 100,19 101,63 102,01 101,55 98,01 94,95 90,93 92,1

187 j 9:22 E H Dellner Auflauf 2 25,25 28,25 3 98,29 99,92 101,3 101,57 97,92 93,89 89,34 98,56 100,65 101,61 101,07 98,31 94,76 90,03 90,37

188 j 9:25 E H Dellner Auflauf 4 26 29 3 100,68 101,51 102,98 103,63 99,72 94,73 90,72 100,84 103,53 103,38 103,35 99,99 96,47 91,62 92,86

189 j 9:36 E Z Dellner Auflauf 4 22 24,75 2,75 101,88 102,96 103,67 104,07 100,37 95,8 92,13 102,45 103,79 104,31 103,79 100,95 96,88 91,89 94,31

190 j 9:43 E Z Dellner Auflauf 8 18 21,5 3,5 107,06 107,92 108,39 107,09 103,95 99,64 96,85 107,16 108,64 108,46 107,53 104,49 100,23 97,09 97,63

191 j 9:48 E Z Dellner Auflauf 8 24 26,75 2,75 104,75 106,02 106,65 105,89 102,36 97,91 95,08 105,52 107,2 107,25 106,28 103,09 99,32 95,38 96,76

192 j 9:55 E Z Dellner Auflauf 12 17,6 20,75 3,125 110,06 111,11 111,18 110,34 106,32 102,29 99,8 110,75 112,15 111,31 110,87 107,22 103,51 100,26 101,2

193 j 10:02 E Z Dellner Auflauf 12 22,125 25,25 3,125 110,61 111,17 111,6 110,52 106,41 102,06 99,4 110,4 112,22 111,7 111,46 107,45 103,58 100,31 100,87

194 j 10:14 E Z Dellner Auflauf 2 26,125 29,125 3 97,13 98,28 100,47 100,39 96,13 91,92 88,04 98,31 100,5 100,55 100,25 97,03 92,56 88,46 90,07

195 j 10:19 E Z Dellner Auflauf 2 32,125 35,375 3,25 97,26 98,4 99,83 99,51 95,92 91,12 87,51 97,73 100,96 100,04 99,53 96,36 92,37 87,95 89,19

196 j 10:26 E Z Dellner Auflauf 4 20,25 23,75 3,5 101,87 103,07 104,17 104,43 100,66 96,36 92,7 103,14 105,17 104,73 103,62 100,95 97,15 93,67 94,45

197 j 10:40 E H Dellner Auflauf 4 29,875 33,5 3,625 100,17 101,07 102,66 102,57 99,4 94,93 92,21 100,66 102,55 102,62 102,97 99,73 96,6 92,53 93,54

198 j 10:46 E H Dellner Auflauf 8 19,25 21,75 2,5 105 106,06 106,37 105,64 101,91 97,96 95,24 105,27 106,64 106,6 106,05 102,56 98,96 95,27 96,21

199 j 10:52 E H Dellner Auflauf 8 13,25 16,375 3,125 106,43 107,52 108,1 107,3 103,02 98,94 96,36 106,72 107,62 107,89 107,49 104,06 100,63 96,88 97,72

200 j 11:01 E H Dellner Auflauf 12 19,875 23,125 3,25 109,31 110,67 110,76 109,72 106,65 101,49 99,25 109,94 111,33 111,32 110,38 106,8 102,98 99,79 100,34

201 j 11:06 E H Dellner Auflauf 12 20,25 23,5 3,25 110,45 112,02 111,35 110,58 107,11 103,12 100,37 110,82 112,99 112,27 111,02 107,82 103,79 100,86 101,31

210 j 13:18 E Z Dellner Auflauf 2 27,75 32,25 4,5 87,38 90,72 96,11 96,1 94,37 88,42 82,63 87,56 92,04 95,37 95,35 93,66 87,99 82,67 83,59

211 j 13:24 E Z Dellner Auflauf 2 29 33 4 88,43 91,39 95,5 95,14 92,38 86,61 82,59 88,35 92,56 94,93 94,95 92,03 86,91 82,54 84,96

212 j 13:29 E Z Dellner Auflauf 4 15 19,5 4,5 92,66 94,43 97,75 97,69 95,31 90,82 87,47 93,13 95,8 97,48 97,7 95,22 91,15 87,55 88,43

213 j 8:35 E Z Dellner Auflauf 4 19,25 24,125 4,875 95,19 98,61 101,84 101,98 100,22 95,03 91,56 95,71 99,1 101,93 102,35 100,34 95,77 92,13 91,02

214 j 8:40 E Z Dellner Auflauf 4 26,25 31,125 4,875 94,75 96,89 99,87 100,14 98,18 93,75 89,94 95,39 97,83 100,08 99,81 98,27 94,59 90,79 90,33

215 j 8:46 E Z Dellner Auflauf 8 15,75 20,25 4,5 100,1 102,46 104,9 105,53 103,87 98,19 94,79 100,54 103,04 105,84 105,63 103,74 98,84 95,09 95,26

216 j 8:53 E Z Dellner Auflauf 8 21,375 25,875 4,5 100,45 102,58 106,14 105,14 103,41 98,82 96,42 100,86 103,6 105,71 105,38 102,78 99,84 96,22 94,95
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Abbildung 89: Auswertetabelle DAK DELLNER Z auf H Wagen 

  

158 j 13:34 Z H DELLNER Auflauf 2 31 35,5 4,5 86,23 75,36 116,88 95,93 85,33

165 j 14:23 Z H DELLNER Auflauf 2 8 12,5 4,5 88,91 78,79 120,08 98,42 88,60

166 j 14:30 Z H DELLNER Auflauf 2 19 23,5 4,5 86,26 76,01 117,10 95,47 84,91

87,59 76,72 118,02 96,61 86,28
2,65 3,43 3,21 2,95 3,69

159 j 13:39 Z H DELLNER Auflauf 4 10,5 15 4,5 91,75 82,12 123,71 101,15 91,40

160 j 13:45 Z H DELLNER Auflauf 4 8,5 13 4,5 93,06 83,45 125,03 102,18 92,53

167 j 14:42 Z H DELLNER Auflauf 4 8,125 12,625 4,5 92,62 82,56 124,28 101,58 91,80

168 j 14:51 Z H DELLNER Auflauf 4 17,75 22,25 4,5 92,22 82,89 123,92 101,51 91,66

92,41 82,76 124,24 101,61 91,85
1,31 1,33 1,32 1,03 1,13

161 j 13:50 Z H DELLNER Auflauf 8 20,375 24,5 4,125 97,82 87,76 130,16 107,06 97,08

162 j 13:56 Z H DELLNER Auflauf 8 15,5 19,5 4 96,24 87,02 128,39 105,03 95,43

170 j 15:01 Z H DELLNER Auflauf 8 21,75 26,25 4,5 94,64 85,35 126,59 103,94 94,64

171 j 15:06 Z H DELLNER Auflauf 8 12,75 17,25 4,5 95,01 85,38 126,82 104,39 95,04

95,93 86,38 127,99 105,11 95,55
3,18 2,41 3,57 3,12 2,44

164 j 14:08 Z H DELLNER Auflauf 12 14,75 19,25 4,5 98,98 89,91 131,56 108,57 99,69

172 j 15:13 Z H DELLNER Auflauf 12 18,875 23,375 4,5 99,1 89,14 131,10 109,18 98,71

173 j 15:18 Z H DELLNER Auflauf 12 10,75 15,25 4,5 99,3 89,66 131,46 109,18 99,26

99,13 89,57 131,37 108,98 99,22
0,32 0,77 0,46 0,61 0,98
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Abbildung 90: Auswertetabelle Frequenzanalyse DAK DELLNER Z auf H Wagen 

 

  

Versuch Nr.

16 18,46 10,85 23,09 14,82 25,63 16,09 28,33 20,69
20 28,02 18,05 34,07 25,46 37,36 27,58 40,87 30,51
25 36,69 26,68 42,47 32,48 43,54 34,83 49,28 37,79

31,5 44,25 33,37 48,41 36,91 51,06 41,46 56,57 45,74
40 46,88 35,55 53,74 42,78 56,82 43,53 60,81 48,59
50 53,84 37,90 60,37 44,25 63,32 47,07 65,67 50,62
63 58,41 43,65 65,38 50,74 68,81 53,45 71,72 56,52
80 61,37 49,12 69,30 54,89 72,39 58,60 76,28 60,17

100 59,56 52,77 67,62 58,14 70,96 60,74 74,67 64,68
125 62,31 55,39 68,41 61,98 71,60 65,16 74,92 69,66
160 67,53 58,70 73,61 64,33 76,33 67,92 80,30 72,24
200 71,15 61,11 76,65 66,16 79,54 69,14 83,50 72,49
250 71,45 63,31 78,47 69,68 82,30 73,47 85,95 76,78
315 72,17 63,64 79,75 70,16 83,60 74,32 87,46 78,07
400 72,44 63,25 80,22 71,14 83,99 74,58 88,72 79,03
500 73,83 64,42 82,21 72,33 86,66 76,63 91,46 81,35
630 75,03 65,53 82,50 73,42 86,74 77,74 91,80 82,45
800 77,81 68,64 83,51 74,22 87,43 78,36 92,67 82,91

1000 78,72 68,47 82,95 73,51 86,60 77,58 92,32 82,78
1250 76,58 67,45 82,16 72,98 84,65 76,12 89,76 80,99
1600 77,74 68,41 82,50 73,33 85,08 76,73 88,92 80,95
2000 76,44 65,37 80,99 70,49 83,73 73,57 87,66 77,63
2500 77,52 66,63 81,50 71,53 84,30 74,02 88,16 78,90
3150 78,99 66,63 82,47 71,32 85,66 74,13 89,46 78,33
4000 74,15 65,17 78,40 69,80 81,71 72,24 86,05 76,33
5000 73,57 61,08 77,38 65,52 80,67 68,42 84,33 72,46
6300 70,72 59,18 75,50 64,68 78,23 66,21 82,31 69,83
8000 67,66 54,22 71,64 59,12 74,44 61,07 78,58 65,66

10000 64,35 49,58 68,07 54,10 70,74 55,82 74,67 59,98
12500 60,22 43,91 63,83 48,24 66,39 49,76 70,74 53,80
16000 55,61 37,95 58,60 41,59 61,14 43,65 65,36 46,72
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Abbildung 91: Auswertetabelle DAK DELLNER E auf H Wagen 

  

186 j 9:14 E H DELLNER Auflauf 2 25,5 28,5 3 92,99 83,48 124,24 101,63 92,10

187 j 9:22 E H DELLNER Auflauf 2 25,25 28,25 3 92,66 83,14 124,04 101,57 90,37

194 j 10:14 E H DELLNER Auflauf 2 26,125 29,125 3 91,64 82,33 122,95 100,39 90,07

195 j 10:19 E H DELLNER Auflauf 2 32,125 35,375 3,25 91,15 80,95 122,52 99,51 89,19

92,11 82,48 123,44 100,78 90,43
1,84 2,53 1,72 2,12 2,91

188 j 9:25 E H DELLNER Auflauf 4 26 29 3 94,92 85,62 126,37 103,63 92,86

189 j 9:36 E H DELLNER Auflauf 4 22 24,75 2,75 95,82 87,06 127,37 104,07 94,31

196 j 10:26 E H DELLNER Auflauf 4 20,25 23,75 3,5 95,6 85,77 127,04 104,43 94,45

197 j 10:40 E H DELLNER Auflauf 4 29,875 33,5 3,625 94,3 84,85 125,97 102,57 93,54

95,16 85,83 126,69 103,68 93,79
1,52 2,21 1,40 1,86 1,59

190 j 9:43 E H DELLNER Auflauf 8 18 21,5 3,5 99,15 89,79 131,13 107,09 97,63

191 j 9:48 E H DELLNER Auflauf 8 24 26,75 2,75 99,33 89,84 131,07 105,89 96,76

198 j 10:46 E H DELLNER Auflauf 8 19,25 21,75 2,5 99,18 89,83 130,78 105,64 96,21

199 j 10:52 E H DELLNER Auflauf 8 13,25 16,375 3,125 100,28 90,32 131,74 107,30 97,72

99,49 89,95 131,18 106,48 97,08
1,13 0,53 0,96 1,66 1,51

192 j 9:55 E H DELLNER Auflauf 12 17,6 20,75 3,125 102,76 93,42 134,85 110,34 101,20

193 j 10:02 E H DELLNER Auflauf 12 22,125 25,25 3,125 102,77 93,34 134,88 110,52 100,87

200 j 11:01 E H DELLNER Auflauf 12 19,875 23,125 3,25 101,94 92,51 133,99 109,72 100,34

201 j 11:06 E H DELLNER Auflauf 12 20,25 23,5 3,25 102,65 93,55 134,98 110,58 101,31

102,53 93,21 134,68 110,29 100,93
0,83 1,04 0,99 0,86 0,97
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Abbildung 92: Auswertetabelle Frequenzanalyse DAK DELLNER E auf H Wagen 

 
  

Versuch Nr.

16 23,84 15,78 26,49 18,80 30,04 22,95 34,68 24,03
20 37,48 26,49 37,01 25,73 44,58 33,20 43,69 32,21
25 44,81 31,74 46,80 34,24 48,82 36,21 51,33 38,13

31,5 50,22 38,97 52,18 40,20 54,57 41,94 52,05 45,68
40 52,54 42,35 54,64 44,89 57,80 49,75 60,68 49,93
50 57,32 46,36 60,25 47,83 64,57 52,82 67,03 54,02
63 62,74 52,65 66,89 56,86 69,24 58,05 72,38 61,53
80 66,53 56,22 70,71 60,76 75,32 63,72 73,70 64,09

100 67,89 61,64 70,16 63,83 74,19 67,53 76,22 69,23
125 69,93 64,00 72,56 65,26 77,51 70,25 79,58 72,29
160 75,07 66,32 76,47 69,90 79,84 72,28 83,15 74,60
200 79,18 68,93 82,03 70,90 85,01 74,07 86,90 78,26
250 80,82 71,06 82,99 74,04 87,02 78,58 89,09 81,11
315 81,69 71,40 84,59 74,08 88,73 79,20 91,66 81,20
400 81,58 72,31 85,31 75,67 89,81 80,08 92,43 82,66
500 82,28 73,46 86,21 77,59 91,01 82,34 93,91 84,97
630 83,39 74,49 86,75 78,62 92,09 83,68 95,43 87,20
800 86,09 76,15 89,55 79,78 93,92 83,73 97,70 87,66

1000 85,82 76,70 88,75 79,62 93,13 83,98 97,00 88,12
1250 84,72 76,09 87,34 78,78 91,90 82,19 95,21 85,75
1600 83,25 74,41 87,11 77,97 90,42 81,73 93,92 84,85
2000 83,19 72,54 85,80 75,70 90,27 79,44 92,70 82,53
2500 83,20 72,99 85,71 76,18 89,57 79,87 92,10 82,39
3150 84,39 74,51 87,45 77,32 91,58 81,03 93,73 83,95
4000 81,03 71,29 84,06 74,12 87,99 77,80 90,48 80,58
5000 79,97 68,53 82,27 70,91 86,36 74,50 88,60 77,40
6300 77,58 67,45 80,56 71,00 85,12 74,33 87,12 77,00
8000 73,85 62,21 76,65 64,53 80,72 68,31 83,26 71,54

10000 70,36 57,90 73,37 60,67 76,98 64,25 79,34 67,59
12500 65,80 52,67 68,82 55,62 72,62 59,09 75,02 62,25
16000 60,83 45,75 63,63 48,48 67,11 51,89 69,97 55,46
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Abbildung 93: Auswertetabelle DAK DELLNER E auf Z Wagen 

  

210 j 13:18 E Z DELLNER Auflauf 2 27,75 32,25 4,5 85,55 74,87 115,91 96,10 83,59

211 j 13:24 E Z DELLNER Auflauf 2 29 33 4 84,59 74,64 115,15 95,14 84,96

85,07 74,76 115,53 95,62 84,28
0,96 0,23 0,76 0,96 1,37

212 j 13:29 E Z DELLNER Auflauf 4 15 19,5 4,5 88,67 78,03 118,95 97,69 88,43

213 j 8:35 E Z DELLNER Auflauf 4 19,25 24,125 4,875 91,01 80,41 121,58 101,98 91,02

214 j 8:40 E Z DELLNER Auflauf 4 26,25 31,125 4,875 89,26 79,74 119,99 100,14 90,33

89,65 79,39 120,18 99,94 89,93
2,34 2,38 2,63 4,29 2,59

215 j 8:46 E Z DELLNER Auflauf 8 15,75 20,25 4,5 94,39 85,05 125,17 105,53 95,26

216 j 8:53 E z DELLNER Auflauf 8 21,375 25,875 4,5 95,19 84,92 126,13 105,14 94,95

94,79 84,99 125,65 105,34 95,11
0,80 0,13 0,97 0,39 0,31
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Abbildung 94: Auswertetabelle Frequenzanalyse DAK DELLNER E auf Z Wagen 

  

Versuch Nr.

16 11,45 2,79 11,46 5,69 19,53 11,04
20 14,52 8,43 18,73 12,35 26,27 14,56
25 19,42 13,97 26,35 20,52 31,20 25,08

31,5 27,01 18,09 31,67 23,29 42,05 32,92
40 38,39 28,80 44,03 35,32 53,33 44,18
50 43,54 39,90 48,20 41,73 54,11 46,60
63 48,20 40,80 52,78 49,63 57,47 53,41
80 49,00 42,45 56,78 52,46 61,77 57,83

100 51,12 45,90 55,51 52,17 63,25 60,88
125 57,82 50,22 62,71 55,58 67,94 64,48
160 61,74 52,51 67,94 58,40 73,97 63,82
200 67,64 53,62 73,73 62,40 78,07 67,87
250 66,95 58,65 74,61 67,36 77,71 71,90
315 69,78 61,24 75,23 66,64 79,76 70,81
400 71,54 62,87 76,73 67,70 83,34 74,62
500 72,59 63,03 77,44 68,92 85,02 75,45
630 73,84 62,22 79,32 68,74 84,14 73,41
800 76,36 66,77 82,00 71,35 87,79 76,30

1000 78,65 68,07 81,86 71,81 87,85 77,11
1250 77,66 67,60 82,64 73,23 86,54 77,68
1600 77,93 68,23 81,93 72,87 86,32 76,78
2000 76,80 65,82 81,22 70,35 86,31 75,30
2500 78,14 67,55 83,06 72,42 89,37 79,89
3150 80,37 69,72 84,22 73,46 89,74 79,41
4000 75,90 66,83 79,07 69,64 83,64 73,63
5000 74,73 62,39 78,19 66,16 83,25 71,18
6300 73,53 62,86 75,27 65,42 80,21 69,83
8000 69,52 57,08 73,08 61,31 77,20 65,03

10000 67,73 53,82 68,80 56,27 73,46 60,10
12500 64,12 51,71 64,19 51,00 68,18 54,28
16000 59,28 46,53 59,79 45,51 63,79 47,92
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Fotos vom Messaufbau

Abbildung 95: Messaufbau mit Mikrofon 1-14 in Abstand von 7,5 m zur Gleismitte 

Abbildung 96: Messaufbau mit Mikrofonen 1-14 in Abstand von 7,5 m zur Gleismitte
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Abbildung 97: Mikrofon 15 in Abstand von 25 m zur Gleismitte bei einer Höhe von 10 m 

 

 

Abbildung 98: Messaufbau mit ak. Kamera in Abstand von 3 m zur GM 

  



23-70992-TT.TVE35-PB-T1-V1.0_240419  Seite 113 von 113 

 Prüflabor Akustik und Erschütterungen  
 DB Systemtechnik GmbH, Völckerstraße 5, 80939 München D01692-40_V1 

 

- Anhang - 

 

 

Abbildung 99: Messaufbau mit ak. Kamera in 3 m Abstand zur Gleismitte 

 




